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ORDONNANCE DE
COMMISSION D'EXPERTS

N¢ du Parquet : . 9729523030 .

N° Instruction : . 2272/00/13 & 1341 .
PROCEDURE CRIMINELLE

COURD'APPEL DE PARIS

TRIBUNAL DE GRANDE INSTANCE
Dk PARIS

CABINET DE M. MARC TREVIDIC
ET MME NATHALIE POUX
VICE PRESIDENTS CHARGES DE L'INSTRUCTION

Le 21 Avril 2010,

Nous, M. Marc TREVIDIC et Mme Nathalie POUX, Vice Présidents Chargés de I'Instruction au
tribunal de grande instance de Paris, étant en notre cabinet,

Vu l'information suivie contre Rose KANYANGE épouse KABUYE et tous autres des chefs de :
Assassinat en relation avec une cntreprise terroriste, faits prévus et réprimés par les articles 221-3,

421-1-1, 421-3 du Codc Pénal, 706-16 ¢t suivants du Code de Procédure Pénale

Réquisitoire supplétil du 31/10/06

- Assassinats en relation a titre principal ou connexe avec une entreprise individuetle ou collective ayant
pour but de troubler gravement 'ordre public par l'intimidation ou la terreur,

- Complicit¢ d'assassinats ¢n relation  tivre principal ou connexe avec une entreprise individuelle ou
collective ayant pour but de troubler gravement l'ordre public par I'intimidation ou la terreur,

Fails commis & 'encontre des passagers et membres d'équipage du Falcon S0 immatriculé 9XRNN de

la Présidence de la République du Rwanda,

- Association de malfaiteurs en vue de préparer des actes dc terrorisme,
Faits prévus et réprimés par les articles 421-1-1¢, 421-2-1, 421-3, 421-5, 421-6, 422-3, 422-4, 422-5,
22-6, 422-7, 121-6, 121-7 du code pénal et les articles 203, 706-16 et suivants du code de procédure

pénalc

Parties civiles :

-Mme DEMENIEUX Brigitte veuve MINABERRY
-M. GIRAMAHORO Irénée

ayvant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE

-M. HABYARIMANA Jean-Luc

ayant pour avocats : Me Jean-Yves DUPEUX et Me
Florence BOURG

-M. HABYARIMANA Léon Jean Baptiste Aimable
ayant pour avocats : Me Jean-Yves DUPEUX et Me
Florence BOURG

-Mme HABYARIMANA MUKAMVUYL: Marie
Merci

ayani pour avocats . Me Jean-Yves DUPEUX et Me
Florence BOURG

-Mme HABYARIMANA Marie-Rose

ayant pour avocats : Me Jean-Yves DUPEUX et Me
Florence BOURG

-Mme HABYARIMANA NTILIVAMUNDA
Jeanne Marie Aimiéce

ayant pour avocats : Me Jean-Yves DUPLUX et Me
Florence BOURG

-M. HABYARIMANA RUGWIRO Bernard

ayant pour avocats : Me Jean-Yves DUPEUN et Me
Florence BOURG

-M. HHAKIZIMANA Janvier

ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE
-Mine HERAUD Frangoise

ayant pour avocat : Me LAURENT CURT

-Melle IKUZE UWACU Delphine

ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE
-Mme KANZIGA Agathe veuve HABY ARIMANA
ayant pour avocat : Mc Philippe MEILHHAC
-Mme MINABERRY Sylvie

ayant pour avocat : Me [élene CLAMAGIRAND
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-Mme  MPABWANAYO  Sylvana  veuve
NTARYAMIRA

ayant pour avocat : Me Philippe MEILHAC
-Mme MUJAWAYEZU  Margueritc  veuve
RENZAHO

avant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE
-Mme MUKAKAMANZI Alphonsine

ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE
-Mme MUKAMPUNGA Marie-Gloria

ayant pour avocat : Me Marie-Laur¢ BARRE
-Mme MUKANTAGARA L.éoncie

ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE
-Mme NIRAGIRE Domitille

ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE
-M.NIYIGENA Aimé

ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE
-Mme NSABIMANA Alice

ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE
-Mme NSABIMANA Josianc

ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE
-M. NSABIMANA Maurice

ayant pour avocat - Me Marie-Laure BARRE
-Mine PERRINE Annick

ayant pour avocat * Mc Emmanuel BIDANDA
-M. PERRINF David

ayant pour avocat : Me Emmanuel BIDANDA
-M. PERRINE Frangois

ayant pour avocat : Me Emmanucl BIDANDA
-Mme RENZAHO Angélique

ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE
-Mme RENZAHO Anita

ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE



Do),

-Mme RENZAHO Ariette -Mme UWANYILIGIRA Jeanne

ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE
-Mme RENZAHO Christine -Mme UWIBAMBE Marie-Pierre

ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE
-Mme RENZAHO Juliette -Mme UWIMANA Marie-Goretti

ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE
-M. RENZAHO Justin -Mme UWIMBABAZI Marie Claire

ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE
-M. RENZAHO René -Mme UWONKUNDA Irene

ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE

-M. RUKUNDO NSHUTI Régis
ayant pour avocat : Me Marie-Laure BARRE

Vu les articles 156 et suivants du Code de Procédure Pénale ;

Attendu que Monsieur Olivier CHAVANIS n’est pas un expert inscrit mais qu’il est membre associé
depuis 1996 de la Compagnie nationale des experts en armes et munitions, que ses compétences sont
particuliérement adaptées, en considération des compétences des autres experts commis, pour participer
a la présente expertise; que nous n’avons pas trouvé un expert inscrit présentant d’aussi bonnes
références pour les spécialités recherchées en I'espéce;

Attendu que Monsieur SOMPAYRAC a déja effectué des expertises trés complexes, notamment en
association avec Monsieur VAN SCHENDEL,; qu’il dispose en outre d’un matériel parfaitement adapté
a différents aspects de la mission;

Vu en conséquence les qualifications de Messicurs Jcan SOMPAYRAC et Olivier CHAVANIS,
particuliérement compétents pour la mission ordonnée ;

COMMETTONS :

- M. Daniel VAN SCHENDEL, expert prés la Cour d’Appel de Toulouse (explosions, explosifs
et incendies)

- M. Jean SOMPAYRAC, qui prétera serment (géométre expert)

- M. Jean HUON, expert prés la Cour d’Appel de Versailles, agréé par la Cour de cassation
(armes, munitions, balistique)

- M. Olivier CHAVANIS, qui prétera serment (armurier aéromautique, pyrotechnicien,
armement embarqué)

- Mme Claudine OOSTERLINCK, expert prés la Cour d’Appel de Caen (spécialités :
aéronautique, transport aérien, instructeur falcon 2000, pilote de ligne)

Aux fins de procéder aux opérations ci-joint indiquées.

Les experts remettront avant fin mars 2011, un rapport détaillé contenant leur avis motivé et l'attestation
qu'ils ont personnellement accompli la mission qui leur a été confide.

INDIQUONS que conformément aux dispositions de I'article 161-1 du code de procédure pénale, la
présente ordonnance sera communiquée aux parties et est donc susceptible de connaitre des
modifications dans les délais prévus par ces dispositions ; en conséquence, les opérations d’expertise
ne peuvent commencer ayant I’expiralion d’un délai de dix joyrs & compter de la notification ;

Le greftier,
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D 8’0&4 1

MISSION

I- Prendre connaissance des cotes D1 4 6,41, 45, 46,69 4 86, 1204 126, 1344 135,179 2 183, 186
4198,233,234,299 2301,353 2364, 599 2 602, 1890 4 1896, 1898 4 1901, 2198, 2223 4 2235, 2237,
2238, 2569, 2570, 2572, 2582, 2587 42591, 2595 4 2597, 2649, 2650. 2663 2 2668, 2688 2 2691, 2694
42696,2709,a42712,2715,2716,2719 42721, 2736, 2737, 2740 4 2742, 2755, 2756, 2763 a 2765,
2780, 2781, 2846 a4 2852, 2865 4 2868, 2947 4 2950, 2962 4 2965, 2972 4 2989, 2991 4 3004, 3275
a43277,4083 244093,4116 24118, 4226 4 4236, 4239 34242, 4812, 4813, 4818, 4819, 4939, 4946,
4967 4 4969, 51724 5177,5192 4 5197, 5703 4 5705, 6015 a 6022, 6036, 6174, 6175, 6333, 6334,
6367, 6543, 6547, 6553, 6554, 6748, 6749, 6617, 6674, 6801, 6895 a 6902, 6936, 6937, 7007, 7036,
7039, 7040, 7048, 7049, 7087, 7089, 7144, 7149, 7153 4 7156, 7266 a 7268, 7278, 7280, 7288, 7366.

II- Nous indiquer dés que possible, par simple courrier, les moyens techniques et matériels
indispensables pour réaliser les constatations techniques nécessaires an Rwanda.

III- Nous accompagner au Rwanda pour y faire les constatations indispensables a I’exécution de
la mission d’expertise.

IV- Par une approche pluri-disciplinaire, tenter de déterminer, en considération de toutes les
données recueillies (conditions météorologiques, obscurité, configuration des licux a ’époque des faits,
heure de I'attentat, topographie des lieux, témoignages recueillis, données techniques de I’avion et de
son pilotage, données techniques des projectiles, éparpillement des débris, traces d’impact sur le sol ...)

li au moment

- S’agissait-il d’une trajectoire d’approche habituelle ?
- Etait-ce la seule trajectoire envisagecable ?
- Dans la négative, quelles sont les raisons possibles d’un choix de trajectoire inhabituel ?

2- la positiop et Ialtitude de Pavion au moment du ou des tirs:

3- les projectiles utilisés pour atteindre |’avi

- Décrire le fonctionnement, la portée, la trace lumineuse et le systéme d’auto-destruction de toutes les
sortes de projectiles susceptibles d’avoir été utilisés pour abattre I’avion

- Si possible, déterminer le genre de projectile le plus susceptible d’avoir été utilisé

- Si possible, exclure les types de projectile ne pouvant pas avoir 1€ utilisés

- Quel aurait été en théorie I’emplacement des tireurs le plus efficace par rapport a ’avion ?

- Est-il possible de reconnaitre le bruit du moteur d’un falcon 50 et si oui & quelle distance ?

- Une autre méthode d’identification de 1’avion en approche était-il indispensable ?

- L ’utilisation de fusées éclairantes avant les tirs est-elle logique, fortement conseillée ou méme
indispensable ?

- Dans I"affirmative, de quel endroit, par rapport & I’avion et aux tireurs, doivent-elles étre utilisées ?
- Quelles compétences tehniques auraient d étre acquises par les tireurs ?

- Quel moment de la journée était le plus propice pour atteindre le résultat escompté et, en particulier,
le fait de tirer sur I"avion la nuit était-il un avantage ou un inconvénient ?

- Quelles est la distance de tir la plus adaptée en théorie ?

- Aurait-il é1é plus facile d’abattre 1’avion au moment de son décollage, aux différentes étapes dc celui-
ci, en tenant compte des lieux possibles de tirs qui auront été retenus ?

- La présence de brouillard, le matin du 6 avril 1994, était-elle de nature & compromettre |'efficacit¢ de
I’opération, a supposer que la commisssion de Iattentat ait été initialement prévue le matin ?

INSTRUCTION N°:. 2272/00/13 .
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- Des éléments établis (données techniques incontestables) ou probables (éléments fournis par les
témoins) permettent-ils de déterminer la méthode utilisée pour abattre I’avion ?

- Linterdiction de survol du CND était-elle indispensable pour pouvoir réaliser I'attentat, souhaitable
ou indifférente ?

- Comparer ce mode opératoire au mode opératoire qui aurait di idéalement étre utilisé et déterminer
les raisons éventuelles ayant pu contraindre les auteurs de I'attentat a effectuer des choix théoriquement
moins efficients.

6- Les conséquences du oy des tirs sur I’avion (changement de trajectoire involontaire di au tir ou

d’évitement, dislocation en vol ou lors de I’impact au sol)

rimétre de

dispersion des débris de [appareil ou des corps
- Cet angle et ce périmétre sont-ils déterminables ?
- Quels enseignements peut-on en tirer ?

8- Les lieux possibles des tirs et les lieux qui peuvent au contraire étre exclus en s’attachant en

particulier aux lieux des tirs cités par les témoins, 2 savoir la colline de MASAKA et plus
particuliérement le lieu-dit LA FERME et ses alentours (notamment les locaux de la société
GUTTANIT), ainsi que le camp de KANOMBE et ses alentours :

- Dire pour chaque licu s’il doit étre totalement ou partiellement exclu, s’il est improbable en
considération du choix qui aurait normalement da étre fait par un équipe de professionnels, s’il est au
contraire probable ou s’il peut méme étre désigné avec certitude comme ayant été le licu du ou des tirs
- Expliquer trés précisément les raisons permettant de porter une appréciation sur un lieu de site en
distinguant les éléments d’appréciation tirés de constatations techniques des ¢léments tirés de I’analyse
des auditions des témoins.

- Si les déclarations d’un témoin sont incompatibles avec les données techniques et en particulier
topographiques, expliquer précisément les motifs permettant d’écarter ce témoignage.

- Dire, en cas de pluralité de tirs, si les tireurs étaient ou pouvaient étre & des endroits différents 'un de
I’autre.

V- Effectuer une modélisation par ordinateur des trajectoires de tirs et de crash de I’avion pour
chacun des principaux lieux de tirs étudiés.

VI- Faire toute autre observation technique en rapport avec la mission.

Fait a Paris, le 21 Avril 2010

DEPOT DU RAPPORT
Le _ dans le cabinet de M. Marc TREVIDIC, juge d'instruction au Tribunal de Grande Instance de
Tl:Ii:)rlllss, , greffier audit tribunal avons personnellement regu le
rapport d'expertise.
Le Greffier

INSTRUCTION N° ;. 2272/00/13 .
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D 20323/
Au cours de nos investigations, plus précisément lors de nos recherches engagées pour
déterminer le lieu de tir des missiles, il nous est apparu nécessaire de nous entourer d’un
spécialiste dans le domaine de I'acoustique. C’est ainsi que nous avons adressé aux

Magistrats Instructeurs un courrier en date du 17 mars 2011, sollicitant I'adjonction d’un

expert acousticien et demandant un report de délai au 30 septembre 2011 :

Madame Claudine OOSTERLINCK Le 17 mars 2011
Monsieur Daniel VAN SCHENDEL
Monsieur Jean HUON
Monsieur Jean SOMPAYRAC
Monsieur Olivier CHAVANIS
Monsieur Marc TREVIDIC
Vice-Président chargé de I'Tnstruction
Mme Nathalie POUX
Vice-Président chargé de |'Instruction

TRIBUNAL DE GRANDE INSTANCE DE PARIS
4 Bld du Palais - Cabinet 175
75001 PARIS

Procédure Criminelle
N° Parquet : 9729523030
N° Instruction : 2272/00/13 & 1341

Madame le Juge, Monsieur le Juge,

Dans le cadre de la mission que vous avez bien voulu nous confier, relative a I'attentat contre le Falcon 50 du
Président de la République du Rwanda, Juvénal Habyarimana, le 6 avril 1994, et a mesure de I'avancement
de nos travaux d'expertise, il est apparu de toute premiére importance une notion d'acoustique, & savoir la
propagation du bruit de départ des missiles qui seraient a I'origine de la destruction de l'avion.

Suivant les modalités de propagation acoustique, nous pourrions étre amenés a privilégier, ou a contrario
rejeter, un ou plusieurs sites de tir possibles.

Pour ce faire, nous souhaiterions qu'une expertise complémentaire confiée a un expert acousticien puisse
compléter nos travaux, conformément a l'article 162 du Code de Procédure Pénale, sous forme d'un rapport
qui serait a remettre en méme temps que notre rapport commun.

Ce nouveau développement nous conduit a solliciter une extension du délai qui nous était imparti pour la
remise du rapport, a savoir le 31 mars 2011, que nous souhaiterions voir repositionné pour le 30 septembre
2011,

Nous restons bien entendu a votre disposition pour toute information que vous jugerez utile de nous
demander et vous prions de croire, Madame le Juge, Monsieur le Juge, a I'expression de notre trés haute
considération.

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALI (RWANDA)
Instruction n° 2272/00/13&1341 — Parquet n° 9729523030



Le 29 mars 2011, les magistrats instructeurs rendaient une ordonnance commettant
M. Jean-Pascal SERRE comme expert acousticien. Ce méme jour, ces magistrats nous
informaient de I'adjonction de cet expert acousticien au collége d’experts et prolongeaient la

date de dépét du rapport au 30 septembre 2011 :

COUR D'APPEL DE PARIS ORDONNANCE DE

TRIBUNAL DE GRANDE INSTANCE COMMISSION D'EXPERT

P ,
DE FARIS (ADJONCTION D’UN SPECIALISTE
CABINET DE M. MARC TREVIDIC - ARTICLE 162 DU CPP)

VICE PRESIDENT CHARGE DE L'INSTRUCTION
ET DE MME NATHALIE POUX

VICE PRESIDENT CHARGE DE L'INSTRUCTION N° du Parquet : . 9729523030 .
N° Instruction: .2272/00/13 & 1341.
PROCEDURE CRIMINELLE

Nous, M. Marc TREVIDIC, Vice Président Chargé de I'Instruction au tribunal de grande instance de
Paris et Mme Nathalie POUX, Vice Président Chargé de I'Instruction, étant en notre cabinet,

Vu la procédure instruite contre :

-M. KABAREBE James
ayant pour avocat : Me Léon-Lef FORSTER

-M. NZIZA Jack

ayant pour avocat : Me Léon-Lef FORSTER

-Mme KANYANGE Rose ép. KABUYE

ayant pour avocats : Me Léon-Lef FORSTER et Me Bernard MAINGAIN
-M. KANYEMERA Sam Kaka

ayant pour avocat : Me Léon-Lef FORSTER

-M. NZIZA Franck

ayant pour avocat : Me Léon-Lef FORSTER

-M. KAYONGA Charles
ayant pour avocat : Me Léon-Lef FORSTER

-M. TUMWINE Jacob
ayant pour avocat : Me Léon-Lef FORSTER
- Personnes miscs en examen -

des chefs de :

assassinat en relation avec une entreprise terroriste, faits prévus et réprimés par les articles 221-3,
421-1-1, 421-3 du Code Pénal, 706-16 et suivants du Code de Procédure Pénale

Réquisitoire supplétif du 31/10/06

- Assassinats en relation a titre principal ou connexe avec une entrepris¢ individuelle ou collective ayant
pour but de troubler gravement F'ordre public par I'intimidation ou la terreur,

- Complicité d'assassinats en relation a titre principal ou connexe avec une entreprise individuelle ou
collective ayant pour but de troubler gravement l'ordre public par l'intimidation ou la terreur,

Faits commis a l'encontre des passagers et membres d'équipage du Falcon 50 immatriculé 9XRNN de
la Présidence de la République du Rwanda,

- Association de malfaiteurs en vue de préparer des actes de terrorisme,

Faits prévus et réprimés par les articles 421-1-1°, 421-2-1, 421-3, 421-5, 421-6, 422-3, 422-4, 422-5,
422-6, 422-7, 121-6, 121-7 du code pénal ct les articles 203, 706-16 et suivants du code de procédure
pénale

Vu les articles 156 et suivants du Code de Procédure Pénale ;

Vu notre ordonnance de commission d’experts en date du 21 avril 2010;

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGAL!I (RWANDA)
Instruction n° 2272/00/13&1341 — Parquet n° 9729523030



D 802%¥/4

Attendu que par courrier en date du 17 mars 2011 les cinq experts commis ont sollicité, en
application de I’article 162 du code de procédure pénale, ’adjonction d’un expert acousticien
pour les éclairer sur une question échappant 2 leur spécialité, ainsi qu’un report de la date du
dép6t du rapport d’expertise pour tenir compte du délai nécessaire A 'accomplissement de la
mission confiée a ’expert acousticien;

Attendu que cette demande est en effet justifiée dans la mesure ou certains des témoignages dont les
experts ont été chargés de prendre connaissance font état de constatations non seulement visuelles mais
également auditives;

Vu l'article 162 du Code de Procédure Pénale;

COMMETTONS Monsieur Jean-Pascal SERRE
Expert acousticien inscrit sur la liste de la Cour d’Appel de Rouen

aux fins de procéder aux opérations ci-joint indiquées.

Conformément aux dispositions de I’article 162 du code de procédure pénale, le rapport de ’expert
adjoint, établi en double exemplaire et décrivant ses diligences, sera annexé au rapport d'expertise
mentionné a I’article 166 du code de procédure pénale dont la date limite de dépot a été repoussée
au 30 septembre 2011

Ce rapport de I’expert-adjoint contiendra son avis motivé et l'attestation qu'il a personnelilement
accompli la mission qui lui a été confiée.

Fait a Paris, le 29 mars 2011,

Le Vice Président Chargé de I'nstruction

INSTRUCTION N°:. 2272/00/13 .
OR DO NN AN CE (Adjonction d'un spécialiste) - page 2
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MISSION

- Prendre attache avec les experts commis par ordonnance ci-jointe du 21 avril 2010 et participer
a toutes réunions utiles afin de prendre pleinement connaissance des aspects techniques des questions
pour lesquelles les experts ont demandé son adjonction;

- Récupérer auprés d’eux toutes les données techniques utiles (nombre de décibels produits par le
départ des divers missiles susceptibles d’avoir été utilisés, particularités topographiques etc...);

- Prendre connaissance en particulier des cotes ci-jointes D353 4 D358 (Audition du Lieutenant-
colonel Grégoire de Saint-Quentin), D2569 et D2570 (Audition de Daniel Daubresse) , D2577 2 D2579
(Audition de Massimo Pasuch), D2595 a D2597 (plan établi par la gendarmerie belge permettant de
localiser notamment la maison de Monsieur Pasuch - matérialisée par le chiffre 2 sur la carte), D7267
(idem en A3), D2715 et D2716 (Audition de Philippe Leiding), D2866 (Journal de I'armée belge
localisant la résidence du docteur Pasuch & 200 métres a ’est de I’Hdpital militaire de Kanombe),
D7280 (Audition de Joséphine MUKAZITONTI),

- Nous préciser dés que possible les questions qu’il serait utiles de poser aux témoins déja entendus
mentionnés ci-dessus ou a ceux dont il est fait référence dans leur audition et qui aurait également pu
entendre le départ des tirs;

- Dés que la planche photographique réalisée au Rwanda aura été établie, en prendre connaissance;

- Donner toutes indications techniques utiles sur la fagon dont un bruit de tir est susceptible de se
propager dans les circonstances de I’espéce (tirs partant du sol vers le ciel, vitesse de propagation,
distance maximale de propagation, délai pour un témoin entre la perception du bruit et celle de la
lumiére);

- Tenter, pour chacun des témoins, de déterminer a quelle distance approximative (I'utilisation d’une
fourchette est envisageable) il se trouvait pour pouvoir entendre le départ des tirs et, pour certains
d’entre eux, entendre puis voir ensuite des trainées lumineuses dans le ciel pouvant correspondre a la
trajectoire des projectiles;

- Donner toutes autres précisions techniques utiles en rapport avec la mission et les questions
soulevées par les premiers experts commis.

Fait 4 Paris, le 29 mars 2011,

Le Vice Président Chargé de I'Instruction Le Vice Président Chargé de ['Instruction

M. Marc Tkye/ ‘ LR Mme Nathalie POUX

INSTRUCTION N° 1., 2272/00/13 .
ORDONN ANCE (Adjonction d'un spécialiste} - page 3
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COUR D'APPEL
DE PARIS

TRIBUNAL DE
GRANDE INSTANCE
DE PARIS

CABINET DE M. MARC TREVIDIC
VICE PRESIDENT CHARGE DE L'INSTRUCTION
ET DE MME NATHALIE POUX
VICE PRESIDENT CHARGE DE L'INSTRUCTION

N° DU PARQUET : ., 9729523030 .

N®INSTRUCTION :. 272/00/13 & 1341.

PROCEDURE CRIMINELLE

D 8023

Les Vice Présidents Chargés de I'Instruction

a

Madame Claudine OOSTERLINCK
Monsieur Daniel VAN SCHENDEL
Monsieur Jean HUON

Monsieur Jean SOMPAYRAC
Monsieur Olivier CHAVANIS

Paris, le 29 mars 2011,

Madame et Messieurs les experts,

En vous transmettant une copie de I'ordonnance d’adjonction d’expert en date de ce jour, nous
avons I’honneur de vous informer que, conformément a votre demande, le délai du dépot de votre
rapport est prolongé jusqu’au 30 septembre 2011.

Fait a Paris, le 29 mars 2011,

Le Vice Président Chargé de I'Instruction

—~
AN

/

\
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A la suite de nouvelles informations devant étre étudiées avant le dép6t du rapport, le / /“+
collége d’experts a adressé le 22 septembre 2011, le courrier suivant aux Magistrats

Instructeurs :

Madame Claudine COSTERLINCK
Monsieur Daniel VAN SCHENDEL
Monsieur Jean HUON

Monsieur Jean SOMPAYRAC
Monsieur Olivier CHAVANIS

Le 22 septembre 2011

Monsieur Marc TREVIDIC
Vice-Président chargé de FInstruction
Madame Nathalie POUX
Vice-Président chargé de I'instruction

TRIBUNAL DE GRANDE INSTANCE DE PARIS

4 Bd du Pailais — Cabinet 175
75001 PARIS

Procédure Criminelle
N° Parquet : 9729523030
N° Instruction ; 2272/00/13 & 1341

Madame le Juge, Monsieur le Juge,

Dans le cadre de la mission que vous avez bien voulu nous confier, relative a I'attentat contre le
Falcon 50 du Président de la République du Rwanda, Juvénal Habyarimana, le 6 avril 1994, il
apparait que de nouvelles informations pourraient étre disponibles dans les semaines & venir.

C’est pourquoi nous venons par la présente solliciter une extension du délai fixé pour la remise de
notre rapport commun, & savoir le 30 septembre 2011, jusqu'au 30 novembre 2011.

Nous vous prions de croire, Madame le Juge, Monsieur le Juge, a I'expression de notre trés haute
considération.

Le 3 octobre 2011, les Magistrats Instructeurs nous communiquaient le courrier ci-apres,
repoussant la date limite du dép6t du rapport d’expertise au 30 novembre 2011 :

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALI (RWANDA)
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DE PARIS /M
TRIBUNAL DE

GRANDE INSTANCE Le Vice Président Chargé de I'Instruction
DE PaARIS
CABINET DE a
M. MARC TREVIDIC
VICE PRESIDENT CHARGE DE LINSTRUCTION
LT DE MME NATHALIE POUX
VICE PRESIDENT CHARGE DE L'INSTRUCTION

N° DU PARQUET : . 9729523030 . Madame Claudine OOSTERLINCK
N°INSTRUCTION :. 272/00/13 & 1341. Monsieur Daniel VAN SCHENDEL
PROCEDURE CRIMINELLE Moasieur Jean HUON

Monsieur Jean SOMPAYRAC

Monsieur Olivier CHAVANIS
Monsieur Jean-Pascal SERRE

Paris, le 03 octobre 2011,

Mudame et Messieurs les experts,
J’ai I'honneur de vous confirmer le report de la date limite du dépdt du rapport d’expertise au 30
novembre 2011,

Je vous prie d’agréer, Madame et Messieurs les experts, 1'expression de ma considération
distinguée.

éf@i\ik Nipg ’zrésidenl Chargé de {Tnstruction

Par la suite :

- les magistrats instructeurs nous ont remis des auditions de témoins a exploiter avant de
déposer le rapport :

- par soit transmis du 9 novembre 2011, s’agissant des témoignages de Philippe LEIDING,
de Jean COLIGE, du Dr DAUBRESSE et son épouse, de Brigitte DELNEUVILLE épouse
PASUCH, du Dr Massimo PASUCH, piéces cotées D7968, D7982/4, 7 et 8, D7983,
D7987, D7988, D7990 et D7991,

- par courrier électronique du 7 décembre 2011, s’agissant de I'audition du général
Grégoire de SAINT QUENTIN (piéce cotée D7998 — 10 pages),

- I'un des magistrats instructeurs, M. Marc TREVIDIC, a rendu une ordonnance
complémentaire de commission d’expert en date du 22 décembre 2011, en vue
d’exposer les travaux d’expertise aux parties et a leurs avocats, lors de I'acte
d’instruction du 10 janvier 2012 a 14h00 au Tribunal de Grande Instance de PARIS

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALI (RWANDA)
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COUR D'APPEL DE PARIS

TRIBUNAL DE GRANDE INSTANCE
DE PARIS

CABINET DE M. MARC TREVIDIC
VICE PRESIDENT CHARGE DE L'INSTRUCTION
ET DE MME NATHALIE POUX
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ORDONNANCE
COMPLEMENTAIRE DE
COMMISSION D'EXPERT

VICE PRESIDENT CHARGE. DE L'INSTRUCTION N° du Parquet : . 9729523030 .

N® Instruction : .2272/00/13 & 1341 .
PROCEDURE CRIMINELLE

Nous, M. Marc TREVIDIC, Vice Président Chargé de I'Instruction au tribunal de grande instance de
Paris, étant en notre cabinet,

Vu la procédure instruite contre :
-M. KABAREBE James
ayant pour avocat : Me Léon-Lef FORSTER
~-M. NZIZA Jack
ayant pour avocat : Me Léon-Lef FORSTER
-Mme KANYANGE Rose ép. KABUYE
ayant pour avocats : Me Léon-Lef FORSTER et Me Bernard MAINGAIN
-M. KANYEMERA Sam Kaka
ayant pour avocat : Me Léon-Lef FORSTER
-M. NZIZA Franck
ayant pour avocat : Me Léon-Lef FORSTER
-M. KAYONGA Charles
ayant pour avocat : Me Léon-Lef FORSTER
-M. TUMWINE Jacob
ayant pour avocat : Me Léon-Lef FORSTER
- Personnes mises en examen -

des chefs de :

assassinat en relation avec une entreprise terroriste, faits prévus et réprimés par les articles 221-3,
421-1-1, 421-3 du Code Pénal, 706-16 et suivants du Code de Procédure Pénale

Réquisitoire supplétif du 31/10/06

- Assassinats en relation a titre principal ou connexe avec une entreprise individuelle ou collective ayant
pour but de troubler gravement I'ordre public par l'intimidation ou la terreur,

- Complicité d'assassinats en relation 2 titre principal ou connexe avec une entreprise individuelle ou
collective ayant pour but de troubler gravement Y'ordre public par l'intimidation ou la terreur,

Faits commis & l'encontre des passagers et membres d'équipage du Falcon 50 immatriculé 9XRNN de
la Présidence de la République du Rwanda,

- Association de malfaiteurs en vue de préparer des actes de terrorisme,

Faits prévus et réprimés par les articles 421-1-1°, 421-2-1, 421-3, 421-5, 421-6, 422 3,422-4,422-5,
422-6,422-7,121-6, 12]-7 du code pénal et les articles 203 706-16 et suivants du code de procédure

pénale
Vu les articles 156 et suivants du Code de Procédure Pénale ;

Vu notre ordonnance de commission d’experts en date du 21 avril 2010 et notre ordonnance
d’adjonction d’expert en date du 29 mars 2011;

O AETN
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Attendu que nous avons convoqué les parties et leurs avocats le 10 janvier 2012 a 14 heures au
Tribunal de grande instance de Paris afin de leur donner connaissance des conclusions des
experts, conformément aux dispositions de I’article 167 du code de procédure pénale;

Attendu que la particuliére technicité et complexité des opérations d’expertise justifie ’assistance
des experts pour cette notification de conclusions en application des dispositions du dernier alinéa
del’article 161 du code de procédure pénale; qu’il s’agit en effet que les parties appréhendent
totalement le sens de celles-ci;

COMMETTONS

- Monsieur Jean-Pascal SERRE, expert acousticien inscrit sur Ia liste de la Cour d’Appel de
Rouen

- M. Daniel VAN SCHENDEL, expert prés la Cour d’Appel de Toulouse (explosions, explosifs
et incendies)

- M. Jean SOMPAYRAC, qui a prété serment (géométre expert)

- M. Jean HUON, expert prés la Cour d’Appel de Versailles, agréé par la Cour de cassation
(armes, munitions, balistique)

- M. Olivier CHAVANIS, qui a prété serment (armurier aéronautique, pyrotechnicien,
armement embarqué)

- Mme Claudine OOSTERLINCK, expert prés la Cour d’Appel de Caen (spécialités :
aéronautique, transport aérien, instructeur falcon 2000, pilote de ligne)

aux fins de procéder aux opérations ci-joint indiguées.

Fait a Paris, le 22 décembre 2011,

INSTRUCTION N° : . 2272/00/13 .
ORDOQNNAN CE (Adjonction d'un spécialiste) - page 2
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MISSION

- Préparer la présentation orale de leurs travaux d’expertise pour exposer ceux-ci lors de P’acte
d’instruction du 10 janvier 2012 a I4heures;

- Prévoir un power point et tout autre mode de présentation des travaux d’expertise susceptibles
d’éclairer les parties sur les conclusions des experts,

- Nous assister lors de I’acte d’instruction du 10 janvier 2012 & 14 heures au Tribunal de grande
instance de Paris, ’

- Actualiser le devis initial pour tenir compte de cette mission complémentaire

NB : Les diligences effectuées en exécution de cette mission complémentaire avant le dépot du
rapport d’expertise seront mentionnés dans celui-ci. L’assistance 4 I’acte de notification des conclusions
prévue le 10 janvier 2012 ne donnera pas lieu & I’établissement d’un rapport, les experts étant appelés
a signer le procés-verbal qui sera établi.

Fait & Paris, le 22 décembre 2011,

Le Vice Président Chargé de I'Instruction

- o /"',.
- . -
/.//

Marc TREVIDIC

Copic. Camide nere o

IS4 BTy

INSTRUCTION N° : . 2272/00/13 .
ORDONN A N CE (Adjonction dun spécialiste) - page 3
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1. RAPPEL DES FAITS

Le 06 avril 1994, vers 20h30, le FALCON 50 transportant le président du Rwanda, le
président du Burundi, leurs accompagnateurs et ['équipage, est abattu lors de son apprache

en piste 28 de 'aeroport de KIGALI.
Les debris sont tombés a lintérieur et a proximité de la résidence presidentielle. Tous les

occupants de cet avion sont morts dans le crash.

Photo de presse prise aprées I'attentat

Destruction en vot du Faicon 50 — KIGALI {RWANDA)
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2. LE PROBLEME POSE ET LA DEMARCHE
SUIVIE

Les magistrats instructeurs nous ont communiqués de nombreuses piéces de la procedure,
citées dans la mission, ayant trait aux circonstances de cet evénement. Ces piéces ont éte
étudiees avant de nous transporter au RWANDA, dans le but de se fixer une démarche pour

les opérations et constatations techniques a realiser.

Nous nous sommes transportés au RWANDA du 12 au 17 septembre 2010 et avons pris
connaissance de l'environnement, de la geographie des lieux, du relief, de I'aeéroport, de la
piste d'atterrissage, de la trajectoire d'approche des avions, mais nous avons également
procéde :
- aux constatations des débris de I'épave de I'avion,
a l'examen des lieux de tirs possibles cités par des témoeins. conformément & la mission,
aux releveés topographiques des differentes scenes d'investigations.
- aux relevés des positions et des coordonnées des témoins entendus par les magistrats
instructeurs,
a 'appréciation du moment ou 'avion peut étre visuellement repéré ia nuit et a

I'evaluation du temps d'acquisition et du délai dont dispose le tireur pour une mise a feu.

Les indices matériels recueillis sur le terrain ont représenté des données objectives devant
étre analysées pour déterminer le (ou les) lieu (x) possible (s) de tirs, en se référant aux
performances balistiques et aux capacités d'acquisition des systémes d’armes a guidage

infrarouge sol-air envisageables dans ce contexte.

La synthése entre I'analyse de ces données objectives et les réalités scientifiques sera la

véritable démonstration a partir de laquelle nous pourrens établir des conclusions.

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGAL! (RWANDA)
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3. ETUDE DES PIECES DE LA PROCEDURE

Il existait au Rwanda au moment des faits les FAR (Forces Armées Rwandaises) et le FPR

(Front Patriotique Rwandais), mouvement armé d'opposition.

Par la suite, il est question des

FGR (Forces Gouvernementales Rwandaises)'. Nous avons extrait des piéces de la

procédure que nous avons etudiées, certains points pouvant avoir un lien direct avec les

circonstances des tirs, dont celui qui a touché l'avion.

3.1 Pieces de la procedure remises avant le déeplacement au RWANDA

Note : ies documents n'ayant aucun rapport direct avec les circonstances du lir et les
perceptions visuelles et acoustiques des evenements survenus, ont été consultés. mais ne

sont pas mentionnés.

Documents examines

Témoignage de M. Jean-Luc HABYARIMANA en date du
6 juillet 1994
Cote D 6

Le témoin, qui se trouvait a proximité de la piscine, declare
avoir vu l'avion ou avait pris place son pére, touche par deux
missiles. Le premier y a mis le feu, le second I'a fait exploser
en vol.

Observations des témoins
concernant les tirs

Déposition de M. Jean-Luc HABYARIMANA en date du 8
octobre 1998
Cote D 45

M. Jean-Luc HABYARIMANA confirme avoir vu deux traces
lumineuses se diriger vers l'avion qui a été touche par le
second et s'est enflammeé au niveau de l'arriere du fuselage.
Puis il a explose.

Lettre de M. Jean-Pierre MINABERRY
Cote D 179 et suivantes

L'auteur de la lettre est le pilote du Falcon 50 du président
rwandais. Il fait part a son correspondant de ses craintes
d'avoir appris que des missiles SA 7, seraient aux mains du
FPR (Front Patriotique Rwandais).

Le témoin a observé un trait
lumineux qui sans élre
vraiment derriere l'avion,
semblait étre un peu en biais
par rapport a celui-ci.

Note concernant les lance-missiles en date du 6
décembre 1999

' Les points remarquables sont surlignés en jaune.

Les observations des témoins concernant le site de MASAKA, sont imprimés en rouge et ceux

concernant KANOMBE sont imprimés en bleu.

Destruction en vol du Faicon 50 — KIGALI (RWANDA)
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Cotes [ 196 et suivantes

Un officier rwandais aurait vu les deux tubes lance-missiles
apres les tirs. If s'agirait de missiles russes, marques :

- 9[1322-1-G1 sur les tubes,

- 371519-2 et 8171 313-1 sur les poignées.

- date de fabrication 04-87,

- numeros de série 04835 et 04814 sur les tubes.,

- pumeros de série 3555406 et 5945107 sur fes

poignees.

Déposition de M. Augustin MUNYANEZA en date du 20
mars 2000 a 11h00
Cofe D 233)

Le temoin est ancien lieutenant des FAR. c'est lui qui a
signalé avoir vu les deux tubes lance-missiles. dont il a pu
dechiffrer tes inscriptions, étant russophone.

Déposition de M. Augustin MUNYANEZA en date du 20
mars 2000 a 13h00
Cote D 299

Le temoin declare avoir eu enire les mains deux tubes
lance-missiles trouves par la population deplacée entre le 24
ou le 25 avril 1994. Il s'agissait de tubes d'environ 120 mm
de diameétre, de couleur vert kaki, avec des inscriptions en
russe.

Ce matériel n'etait pas en service dans 'Armeée rwandaise.

Déposition du lieutenant colonel Grégoire de SAINT
QUENTIN en date du 8 juin 2000
Cote D 353

L'officier était assistant mifitaire technique au Rwanda.

It se trouvait a son domicile, au camp de Kanombe.

Selon ses déclarations: « j'ai neftement entendu deux
deéparts de coups que je veux assimiler a un depart de
lance-roquettes. Ces deux coups de départs sont lres
rapprochés tun de lautre mais pas simulfanes. Ensuite, trés
rapidement, jai entendu une explosion plus importante. Je
me suis rendu immediatement & une fenétre el jai vu une
boule de feu dans fe ciel en direction de ' Est »,

It s'est rendu sur place et a observe que les debris de 'avion
etaient éparpillés, tant dans la résidence presidentielle qu'a
l'extérieur.

Ses recherches effectuées le lendemain, concernant la
"boite noire” de I'appareil, sont restées vaines.

Resultat d'une enquéte de I'Equipe Internationale
D 1891

Document belge classe “Secret”.
L'attentat aurait été perpétré par une équipe issue des FPR
et connue sous le nom de code "Net Work" Elle était
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composée de dix personnes rwandaise,
burundaise, ougandaise et zatroise.
ils etaient armes de deux missiles SAM et d'un RPG, quin'a

pas ete utilise.

d'origines

D 027/23

Renseignements concernant une correspondénce de M.
Jean-Pierre MINABERRY
Cote D 18938

La correspondance fait etat de la situation politique au
Rwanda et de la présence de missiles.

Annexe | en date du 10 avrii 2001
Cote D 2198

Document faisant etat de la présence de missiles SA 16 au
Rwanda et en Quganda.

Album photographique du lance-missile SA 16
Cote [} 2223

La photocopie de ce document est inexploitable.

Exploitation de documents
Cote D 2237

Corrélation pouvant exister entre les missiles tirés et les
stocks de I'Arméee ougandaise.

Déposition du caporal Mathieu GERLACHE en date du
13 avril 1994
Cote D 2575

Le militaire belge éfait de permanence radic a l'ancienne
tour de contréle de I'aéroport de Kigali. Il est sorti pour voir
atterrir un C 130 Hercules et il a vu arriver entre temps un
autre appareil.

Il & apergu un point lumineux partir du sol et se diriger vers
favion dont les feux se sont eteints. Une dizaine de
secondes plus tard, un second point lumineux est parti du
méme endroit et a fouché l'avion qui a explosé en vol.

Ces missiles ont eté tires a droite de la piste

fFeux de f'avion allumes.
Départ missile a droite de fa
piste.

Extinction des feux de
f'avion.

Deuxieme depart 10
secondes apreés fe premier.
Origine des tirs a droite de la
piste (vu de 'ancienne tour,
face & l'avion en finale).
Direction Sud-Nord.

| Déposition du caporal Mathieu GERLACHE en date du
30 mai 1994
Cote D 2590

i e militaire confirme sa précedente deposition

Origine : Camp de
KANOMBE.

' Déposition du sergent Philippe LEIDING en date du 30
mai 1994
Cote D 2715

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALI (RWANDA)
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Le militaire belge se trouvait sur la base "Top gun” If a
assistée aux deux tirs de missiles et la destruction du Falcon
50.

Origine des tirs non .
precisée.

Deposition du caporal Stéephane MEUNIER en date du 30
mai 1994
Cote D 2740)

Le militaire belge a vu deux traces rouges qui se dirigeaient
vers des lumieres clignotantes dans le ciel, puis une énorme
explosion et un grand flash.

Localisation : GITARAMA,

Observation de deux fraces
rouges se dirigeant vers des
fumieres clignotantes dans le
ciel.

Origine des tirs non
précisee.

Déposition du soldat Nicolas MOREAU en date du 3 juin
1994
Cote D 2780

Cette deposition recoupe la precédente.

Le temoin a vu une flamme vive qui a fait une cloche et a
commence a redescendre, puis il en a vu une seconde et
une cascade de flammes. Une boule de feu percute le sol,
suivie d'une detonation.

Le témoin ne se souvient
plus du nom de 'endroit ot if
se trouvait,

I situe I'origine des tirs "vers
le bout de la piste” {ou au-
dela ?).

Autres dépositions de militaires belges ou de
ressortissants belges
Cotes D 25669, D 2572, D 2580, D 2577, D 2649, D 2665, D

2667, D 2688 D 2694. D 2719. D 2736, D 2755. D 2763,

Ces dépositions concernent principalement les évenements
qui ont succéde a l'attentat. Efles émanent de :

- nédecin-major Daniel DAUBRESSE,

- capitaine Bruno VANDRIESSE,

- adjudant-chef Jean LECHAT,

- nédecin-cofonel Massimo PASUCH,

- caporal Roan SMARS,

- M. Hong Cam TRAN,

- Mme Marie-Madeleine GERNIERS,

- sergert Yves CORNET,

- caporal Stephane LAZARON,

- soldat Thierry TAMBOUR,

- soldat Fabrice CANFIJN,

- Jacques BARAS,

La position telle qu'indiquée
par le major DAUBRESSE,
n'a a pu étre identifice sur la
carte.’

Déposition de M. Paul HENRION en date du 21 juin 1994
Cote D 2846

Le temoin qui se trouvait 3 son domicile a Kigali, avenue des
Grands Lacs, a vu a 20h20, une grande lueur du céte de
f'aéroport, suivie de deux explosions presque simultanées.

Note de synthese concernant le 6 avril 1994
Cote D 2865

La note reprend les témoignages des militaires beiges.

Origine du tir : Camp de
KANOMBE.
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Nouveau témoignage du caporal GERLACHE en date du |
30 mai 1994
Cote D 2962
L'éclairage de Ia piste s'est
Le militaire mentionne que le camp des FAR se trouvait en | allume, puis s'est eteint

contrebas de son point d'observation ancienne (four de | apres Paccident de 'avion.
controle).

Déposition de M. Innocent MARANA en date du 29 aolt
2001
Cote D 3275

It a été. fin 1993, le témoin de trois reunions ou ont été
definis les préparatifs de ['attentat confre le président
HABYARIMANA.

It désigne les membres du commando ayant tire les deux
missites.

L'un des tireurs lui aurait declaré que le premier missile avait
rate sa cible et c'est le second qui I'a abattu.

Déposition de M. Innocent MARANA en date du 03
septembre 2001
Cote D 4083

M. MARANA confirme sa précédente déposition et confirme
la présence d'engins qui lut ont ete présentés comme des
armes destinees a tirer sur des avions.

Procés verbal de synthése en date du 1 octobre 2001
Cote D 4116

Synthése des renseignements recueillis a propos des deux
missiles.

Deéposition du caporal Pascal VOITURON en date du 30
mai 1994
Cote D 4967

Le militaire belge confirme le tir de deux missiles dont le | Origine des tirs non
premier a raté sa cible. precisee.

Procés verbal de renseignements en date du 16 janvier
2002
Cote D 5172

Renseignements fournis par M. Bruno DECOIN, ancien
capftaine de I'Armee de ‘Air, détaché au Rwanda @
- le point d'impact du missile sur l'avion se situe a
environ 1 500/ 2 000 m du seuil de piste,
- [faltitude de l'appareil se situait entre 150 et 300
netres.
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Rapport d'expertise de M. Philippe PLANTIN DE
HUGUES, expert au BEA, en date du 10 avril 2002
Cote D 6036

Analyse des bandes magnétiques de la tour de contréle.

Rapport d'expertise de M. Bernard GUILLERAND, expert
Cote D 6367

Analyse des bandes magnetiques et transcription des
conversations.

La page 119 (repere 04.06.18.05) mentionne un vol a 130
nautiques.

La page suivante (repére 04.06.18.27) fait état d'une rupture
de contact et de tirs anti-aériens.

Rage 121, confirmation de la destruction de l'appareil.

Audition de M. Abdoul RUZIBIZA en date du 4 juillet
2003
Cote D 6617

Le temoin est un ancien officier du FPR et il disait faire
partie d'un groupe chargé de I'éimination de certaines
personnalites et autres basses besognes.

Apres une premiére tentative avortee le 5 avril 1994, I'équipe |
Les sites éventuels de tir de

dont il faisait partie s'est repositionnee le jour suivant.

I n'a pas vu les missiles utilises, mais if s'agirail de SAM 16
provenant d'Ouganda.

Les tireurs avaient ete formes en Ouganda.

Le jour de l'attentat, son réle était de proteger les tireurs.

Le premier tir effectue par Eric HAKIZIMANA a rate sa cible,
mais il a déséquilibré 'appareil.

Le second missile a été tiré par Franck NZIZA, 4 ou 5
secondes plus tard et l'avion a été détruit.

KANOMBE, MASAKA et
NDERA sont cités.

Audition de M. Abdoul RUZIBIZA en date du 3 juillet
2003
Cote D 6674

Cet ancien capitaine du FPR. réfugié politique en Ouganda if
faisait partie d'un commando d'élimination appelé "Net
Work",

Il indique quels ont éte sa formation, sa carriere militaire, ses
missions.

i connaissait le projet d'attentat contre le président rwandais
et donne les détails de sa préparation.

If précise qu'aucun europeen n'était impliqué dans la
formation des militaires de son unite.

Il savail que cet attentat etail le prélude a une reprise des
hostilités et déclare que quatre caches d'armes avaient ete
dissimulées, la plus importante renfermant 120 tonnes
d'armement.

Les tirs auraient eu lieu a
partir de MASAKA.
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| Audition de M. Emmanuel RIZIGANA en date du 29 mars

2004
Cote D 6748

M. RUZIGANA etait militaire, membre du commando "Net
Work".

it était au courant du projet d'attentat et le jour des faits, il
faisait partie d'une equipe de couverture.

It confirme que les tireurs étafent bien le scus-fieutenant
Franck NZIZA et le caporal Eric HAKIZIMANA. I indique tres
clairement que le lieu du tir était le lieu dit La Ferme a
MASAKA et que les missiles ont été abandonnés sur place.

D) 8025-/;29,

Audition de M. Aloys RUYENZI en date du 25 mai 2004
Cote D 6749

Ancien militaire, membre du FPR, M. RUYENZ! a été témoin
de l'expedition des deux missifes a KIGALL
I a aussi eté témoin de fa réunion preparatoire a l'atfentat.

Audition de M. Aloys RUYENZI en date du 26 mai 2004
Cote D 5801

M RUYENZ! de nationalité rwandaise & d'abord servi dans
I'Armeée ougandaise avant de rejoindre le FPR. puis le
commando "Net Work”.

Cette unite comprenait une trentaine de personnes et elait
elle-méme cloisonnée en trois groupes.

Le FPFK posseédait un peu plus d'une dizaine de missiles.
Ceux utitisés pour l'altentat ont eté livies le 22 mars 1994
par le sous-fieutenant Hussene MUSEKERA aux quatre
militaires charges de leur acheminement a KIGAL!

Les missiles avaient été dissimulés sous un chargement de
bois, dans un camion escorté par fe "Minuar” (O.N.U.).
L'entrainement des servants de ces missiles s'est effectue
en Quganda.

Audition de M. Thierry KOSINSK! en date du 10

septembre 2007
Cote D 6895

Le témoin est un ancien militaire du NEDEX, actuellement
fonctionnaire au laboratoire Central de la Préfecture de
Police a PARIS.
il fournit des renseignements techniques sur le missile SAM
16 .

- nissile trés rapide pouvant atteindre Mach 2,

- lechnologie "Fire and forget”,

- quidage infrarouge,

- il s'autodétruit au bout de 17 secondes,

- portée 3 500 m,

- distance minimum d'emploi 300 m,

Un dossier technique est joint a 'audition.

Le témoin n'a pas assisté a
f'altentat.
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Procés verbal de synthese en date du 15 octobre 2008
Cote D 7007

Synthese des divers témoignages concernant la localisation
des tirs contre la residence du president. ainsi gue des
evenements ayant precede ou suivi 'attentat.

Les coflines de MASAKA et
GASOG! sont citées dans un
document (rapport BARRIL).

La colline de NDERA est
egalement citée comme lieu
passible du tir.

Procés-verbal  d'interrogatoire de Mme  Rose
KANYANGE, epouse KABUYE, en date des :

- 18 mars 2009 (Cote D 7036)

- 12 mai 2009 (Cote D 7039)

- 13 mai 2009 (Cote D 7040

- 22 septembre (Cote D 7048)

- 23 septembre 2009 (Cote D 7049)

La personne interrogee répond aux questions concernant
ses relations avec les parties préesence a l'époque et le
commando "Net Work", En fait. elle déclare connaitre peu
de monde et fait peu de commentaires sur la plupart les
faits.

Rapport d'enquéte etabli par un comite independant
d'experts en République du Rwanda, en date du 20 avril
2009

Cote D 7087

Etude des causes et circonstances de l'attentat.

il semble établi que les FAR posséedaient bien des missiles
sol-air SA 7 et/ou SA 16. Notamment des SA 16 cédeés par
la France qui le saurait recupére au Kowelt.
Renseignements sur la trajectoire d'atterrissage, le lieu de
chute et F'origine des tirs (page 15 a 19}

Le rapport conclut que le
Falcon 50 du président
HABYARIMANA a été abattu

a partr du domame de
KANOMBE, par des
éléments des FAR qui

controlaient cette zone

Rapport de [|‘Académie Militaire du Royaume-Uni
(Université de Cranfield} en date du 27 février 2009
Cote D 7089

Le lieu des faits a éte considérablement modifié en 15 ans.
Certaines parties de I'epave sont manquantes.

Visites des fieux entourant I'aéroport.

Analyses des declarations des témoins.

Croquis du fieu des faits en 1994 (Cote D 7089/55 et
suivantes)

Spécifications techniques du SA 16 (Cote D 7089/57 et
suivantes)

Photos de I'éepave en 1994, 2007 et 2009.

Les conclusions du rapport
mentionnent que fa
composition du métal du
céne de charge est différente
de celle des débris en
termes de composantes
secondaires et de lfraces de
métaux, ce qui suggere que
les matiéres du cone de
charge analysées ne
correspondent pas a la
source des debris.
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Note de synthese en date du 27 juillet 1994

D 7149/3

Le caporal GERLACHE, de garde a la tour de contréle
{ancienne tour). voit lavion arriver et un point lumineux
blanc partir du sol Un second missile part du méme endroit
et abat /'avion.

Selon un autre témoin (soldat MOREAU) le missile venait de
la gauche. Langle de tir était d'environ 70°.

Le capilaine DAUBRESSE mentionne que la direction du tir
serait Sud-£st vers Sud-Ouest.

Note de I'Etat-Major de la Force Aérienne Belge en date |

du 1% aout 1994
Cote D 7154

Descriptions sommaires des SA 7 « Grail», SA 14
« Gremiin », SA 16 « Gimlet », Red Eye et Stinger.
Description des lieux du sinistre.

Plan.

Croquis des lieux avec legendes en neerlandais.

Origine : Camp de
KANOMBE.

‘Témoignage de M. Jacques GASHOKE en date du 1*
janvier 1995
Cote D 7156

Le temoin a vu passer un point fumineux rougeatre qui a
frole la queue de l'avion. Un deuxieme point suivait, tres
proche et it a percuté 'avion, apparemment dans le flanc.
Lavion a immeéediatement explosé. La distance entre les
points fumineux était d'environ 50 metres.

Origine : colline de
MASAKA

Note du ministére des Affaires Etrangeres Belge
Carte de la région de I'aéroport
Cote D 7266 et D 7267

Le document mentionne la localisation :
- du camp de militaire KANOMBE,
- dela « Ferme »
- e fa résidence présidentielle.

Deétermination des zones
probables des tirs.

Note concernant le matériel du FPR en date du 07 juillet
1992
Cote D 7268

La note mentionne les matériels suivants :
- canons de 23 mm, portée 2 000 m,
- canons de 30 mm Oerlikon, portee 3 000 m,
- nissiles SA 16, portée 6 000 m,
- missiles SA 7. portée 4 000 m.

Transmission d’informations au procureur du Roi en
date du 12 novembre 1996
Cote D 7278

Vol de deux missiles « Stinger» au SHAPE, matériel
eventuellement envoyée a Kinshasa. puis a Kigali.
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ﬁTémo.f'gnages relatifs a la présence de ces deux missiles
dans la région.

D 802.33/30

Témoignage de Mme Joséphine MUKAZITONI, en date
du 19 novembre 1998
Cote D 7280

Le 6 avril 1994. vers 20 heures, le témoin a entendu deux
détonations et a vu deux fusees qui se suivaient monter vers
le ciel.

La situation dans le pays étant devenue trés tendue, le
temoin a trouve refuge au Congo. puis ert Belgique.

Témoin positionne a céte du
stade.

Origine non precisée.

Témoignage de M. Tharcisse RENZAGHO, ancien Préfet
de KIGALI en date du 20 mai 1997
Cote [ 7288

Destruction de lavion preésidentie! te 06 avril 1994, vers
20h30.

Combails dans la capitale.

Mort de 10 Casques Bleus belges.

Courrier et article de M. Michel RIBARDEY en date du 1°'
avril 2010
Cote D 7366

Observations relatives au rapport britannique.

Mention de certaines interventions politiques et du manque
dindépendance des auteurs du rapport.

Les débris de l'avion auraient servi de cible, avec mention
de la page 9 ou nous n'avons rien retrouve concernant ce
point.

Analyse des témoignages et mise en doute de certaines
versions.,

Suspicion sur la compétence des experts en matiére de
missiles.

Contestation du point d'impact, de la trajectoire des missiles
et des conclusions du rapport.

Témoignage de M. Daniel DAUBRESSE, meédecin
militaire, en date du 13 avril 1994
Cote D2569

Il a entendu un bruit ressemblant au départ d'un missile
léger et vu monter, en regardant en direction de I'Est, de la
droite vers la gauche, un projectile propulsé par une flamme
rouge orange.

En sortant de la maison il a entendu le moteur de l'avion
s'arréter aprés une explosion puis une ou deux seccndes
apres le ciel s'est violemment éclairé au Nord-Est de sa
position.
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Témoignage de M. Massimo PASUCH, médecin
lieutenant colonel, en date du 9 mai 1994
Cote D2577

It a entendu dans un premier temps un bruit de souffle, puis
a apercu un éclairage filant orangé. Le souffle a été suivi de
deux detenations et il n'a plus entendu les réacleurs de
l'avion. En sortant de chez lui il a vu une boule de feu
s'écraser sur la parcelle du président.

[l dit qu'entre les détonations et le moment ou il est sorti de
chez lui. le ciel etait éclairé en jaune orange.

D%

3.2 Pieces de la procédure remises apres le déeplacement au RWANDA

Note . les documents n'ayant aucun rapport direct avec les circonstances du fir et les
perceptions visuelles et acoustiques des événemenis survenus, ont ete consultes. mais ne

sont pas mentionnes.

* Soit transmis du 9 novembre 2011

Audition de Mme VAN DEENEN Denise en date du 12
octobre 2011
Cote D7988/3-4-5-6-7-8

Le téemoin (médecin militaire) se trouvait au moment des
faits dans la maison du docteur PASUCH. Une grande
fenétre donnait sur le jardin, céte piste.

Mme VAN DEENEN a entendu une détonation similaire a
celle d'un tir de FNC (*).

Puis elle se souvient qu'il y a eu des tirs avec quelque chose
de visible, d'éclairant dans le ciel de la nuit, elle pense deux
ou trois.

Les bruits fui semblaient proches, de I'ordre d'une dizaine de
secondes. Apres ces bruits, dans la foulée il y a eu un bruit
plus puissant dont la lueur etait plus puissante, comme une
explosicn avec un illuminement et en a conclu que c'était le
résultat de ce qgu'elle venait de voir et dentendre
auparavant.

Assise a la table par rapport a la fenétre qui donnait sur le
jardin, les tirs venaient de gauche et se dirigeaient vers la
droite. Elle indique les axes de directions supposees des tirs
ainsi que des lueurs sur un ptan joint a son audition.

Audition de M. LEIDLING Philippe en date du 11 octobre
2011 (date par erreur du 11 novembre 2011)
Cote D2717

Le témoin {militaire) se trouvait prés de la tour de contrble
de l'aéroport au lieu dit "Top Gun".

Il a entendu une détonation similaire a celle de I'explosion
d'une grenade. Ses souvenirs sont imprécis.
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Audition de M. COLIGE Jean-Francois en date du 11
octobre 2011 (daté par erreur du 11 novembre 2011)
Cote D2688

Le temoin (militaire) se trouvait dans la villa qu'il occupait a
proximilé de I'hotel Méridien a environ 2 km au Neord-Ouest
de l'aéroport.

[l a entendu une forte detonation, sans pouvoir la localiser.
Le bruit etait similaire a I'explosion d'une grenade, il fait une
comparaison avec fe bruit de départ d'une roquette tirée
dans un LAW (**) (Light Antitank Weapon).

Ses souvenirs sont impréecis.

Audition de Mme DELNEUVILLE Brigitte, eépouse
PASUCH, en date du 20 novembre 2011
Cote D7987

La personne entendue a accompagné son mari {militaire
belge} au Rwanda de 1990 a 1994,

lls logeaient dans une maison située dans le camp militaire,
qu'elle decrit et dont elle dresse un croquis.

Cette maison se trouvait en bout des pistes de ['aércport.

Au moment des faits, les fenétres de la maison élaient
fermées, elle a entendu deux déflagrations puis elle a senti
une odeur d'essence ou de kérosene et vu une lueur.

Le bruit semblait provenir de la vallée, du fond du jardin vers
l'entrée de la maison, il s'agit de la méme direction d'ou
atterrissaient les avions quand ils passaienl au-dessus de
leur maison. Elle ne sail pas préciser la chronologie des
evenements mais se souvient que c'était trés proche. Elle ne
sait pas affirmer si aprés ces bruits et éclairage elle a
entendu des bruits d'explosion car c'est trop confus. Elie se
demande si elle n'a pas entendu tirer eégaiement.

Sont joints au document :
2 croquis cotés D7987/8/9

Audition de M. Massimo PASUCH, en date du 21 octobre
2011
Cote D7983-2/3/4/5/6/7/8/G/10/11/12/13

Le témoin se souvient d’'un premier coup suivi rapidement
d'un deuxieéme coup et d'un espéce de bruit de souffle sans
pouvoir préciser si c'éfait le bruit du missile qui montre vers
l'avion ou cetui du missile au moment ou il touche l'avion. I
ne sait pas dire sl y a eu trois coups. Il a vu une et non
deux trainées partant dans une direction solaire, verticale
inclinée vers la gauche avec certitude. De I'endroit ou il se
trouvail, il a été frappé par rapport aux arbres, de I'endroit
d'ou cetle trainée etait partie. En sortant par la baie vitrée de
sa maison, il a vu des traces de filantes qui partaient
presque a la verticale, en oblique vers la gauche vue de son
living. Elles étaient presque en face de lui.

Quand Il parle de missile, il veut dire un type roquette ou
missile, ce n'était pas une rafale anti-aérienne. C'était un
coup comme un souffle avec une trainée comme ce qui peut
suivre un missile ou une roquette.

Sont joints 6 croquis
cotés :
D7983/8/9/10/11/12/1
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Par contre il ne se souvient plus de la couleur de |a trainée

de feu, sinon que c¢'était comme un feu d'artifice.

M. PASUCH est certain d'avoir entendu en premier deux
coups et c'est ensuite qu’l a vu une trainee ou un restant de
trainée, une ou deux il ne saurait le préciser, mais &
tendance a dire deux sans le jurer.

Apres ces souffles de détonations it a apergu, du cbté de la
résidence du president. une boule de feu gui tombait du ciel
vers cette direction, le ciel étant parsemé d'une pluie de
flammeches et a senti une trés mauvaise odeur d'essence. I
precise avoir eu parfaitement en téte la chronologie de cetie
séquence lors de son témoignage en 1994, ce qui n'est plus
le cas actuellement.

M. PASUUCH ne peut localiser la direction du bruit du souffie,
mais selon lui il provenait du fond du jardin, vallée
NYABARONGO, direction MASAKA. C'est ce qu'll indique
sur son croquis en hachure comme étant ta zone probable.

Il pense avoir entendu le bruit de souffle avant d'apercevoir
l'eclairage filant orangeé, mais sans pouvoir le préciser a ce
Jour et se demande si le ou les coups qu’ll a entendus par la
suite etaient les bruits de impact sur l'avion. |l dit guand
méme que le bruit de souffle et 'éclairage filant provenaient
de la meme direction, celle indiquée sur son croguis.

D Ro23

Audition de M. Ghislain DAUBRESSE, en date du 26
octobre 2011
Cote D7968-2/3/4/5/6/7/8/9/10

Le temain se trouvait chez le Docteur PASUCH, résidence
située a fextrémite de la bas de KANOMBE, dans le
proiongement des pistes. Il avait la piste dans le dos et la
colline de MASAKA face a lui,

It etait en train de diner dans une piéce avec grande baie
vitree du sol au plafond qui donnait sur cette colline. Il faisait
beau et clair, sans vent particulier.

Il ne se souvient pius s'il & entendu un bruit mais quelque
chose a attiré son attention et de son siége a vu d'abord une
puis une deuxieme trainée lumineuse qui montait dans le
ciel un peu a l'image d'une belle tragante mais en plus gros.
Il a pensé a un tir accidentel de RPG7 mais au vu de la
deuxiéme trainée a pensé gue ce n'était pas accidentel. Le
ciel s'est eclaire el a pense & l'avion de ses collegues
Belges qu'il attendait qui avait été abattu.

Quelques secondes, trois a guatre, se sont écoulées entre
les deux trainées qu'il estime avoir vues a une distance de
l'ordre du kilomeétre, mais sans toutefois étre précis. Il en
indique par contre formellement la direction en dessinant sur
un ptan un faisceau representant son angle de vision ce soir
la. Les trainées allaient de droite a gauche avec un angle
d'ascension de 60 degrés environ, sachant que e deuxieme
tir Iui semblait ptus vertical que le premier. Elles venaient de
la direction de la colline de MASAKA, soit de la colline elle-
méme, soit de devant par rapport a son champ de vision.

Sont joints 5 photographies
cotees D7968-5/6/7/8/9/ et 1
croquis D7968/10
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(") La FNC est un fusil d'assaut belge de 5,56 mm. La détonation au départ du coup est simiiaire 2 L"
celle d'une arme de méme type (FAMAS, M 16, etc).

(**) Le LAW ou M 72 (orthographié LOW dans le P.V ) est un lance roguette anti-char américain a

usage unique. Son usage et sa porteée réduite, le rendent incompatible avec les circonstances des
evenements.

e Courrier électronique du 7 décembre 2011

Audition du général Gregoire de SAINT QUENTIN,
en date du 7 décembre 2011

Cote D7998 (10 pages)
Est joint 1 croquis coté
Ce temoin indique gu'au moment des faits il se trouvait | D8000 et une
dans sa résidence entre 100 et 200 meétres des trois | photographie cotee D79399
maisons des medecins belges alignées, sur une
parcelle appelée aussi quartier des officiers. Sa maison
se situait plus a lintérieur du camp de KANOMBE que
les maisons des coopérants belges.
Sur une photographie {cote D7999) et un plan de cette
zone {[28000), il a repéré les maisons des meédecins
belges et la sienne.

Il confirme avoir entendu « les deux départs de coups
assez rapproches », sans qu'il puisse dire s'il s'agit
« d'une arme anti-aerienne ou une arme de tir a terre ».
Apres ces departs de coups, il a entendu une explosion
plus importante et s'est rendu a la fenétre. Sur les deux
premiéres detonations, a la question posée par les
magistrats instructeurs, il a répondu : « je me référe a
mon « catalogue », dans la mesure ou jai entendu pas
mal de departs de coups dans ma vie. Je dirais entre
500 et 1000 metres. C'etait suffisamment proche pour
qute je crois qu'on attaquait le camp. »

Sur la premiere explosion il declare: « avec les
flammes, jaurais dit 500 mefres. Je ne peux dire
Pendroit d'ou provient cette plus forte explosion ».

Il indique qu’il a pu y avoir « 2 ou 3 secondes entre les
deux premiéres détonations et 5§ a 10 s entre la
deuxieine detonation et 'explosion ».
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4. DESCRIPTION DU TRIREACTEUR FALCON 50

Dassault-Aviation a lance en 1974 I'étude du Falcon 50 pour repondre a la demande
américaine d'un avion a long rayon d'action. L'avion effectue son premier vol le 7
novembre 1976. Il est équipé en 1977 d'une aile a profil « supercritique », présentant
des performances aerodynamiques améliorees ; le Falcon 50 se place alors en

pointe de i'état de I'art de I'époque.

Le Falcon 50 est équipe de trois réacteurs Allied Signal TFE 731 (ex-Garrett) de 3
700 livres de poussee, placés a l'arriere du fuselage, soit deux lateraux et un central.
Par convention, les moteurs sont numerotés de droite a gauche vus de la place
pilote, soit 3-2-1, c'est la dénomination que nous utiliserons au cours du présent

rapport

Un groupe auxiliaire de puissance (APU — Auxilary Power Unit) est installé dans le
cone de queue ; il s'agit d'un turboréacteur de faible puissance destiné a assurer le
démarrage des moteurs, la génération électrique et le conditionnement d'air avant la

mise en route des moteurs.

La cabine est habituellement équipée de huit sieges, mais elle peut accommoder
jusqu'a 19 sieges. On a la certitude que 'aménagement du 9XR-NN était supérieur a

huit sieges, puisque douze occupants y avaient pris place le jour des faits.

Le Falcon 50 est congu et certifie pour étre piloté par un equipage composée de deux
pilotes ; néanmoins I'équipage de lavion présidentiel comportait un « troisieme

homme » : le mécanicien de bord. Tous trois ont péri dans l'accident.
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Caractéristiques et performances du Falcon 50

DIMENSIONS EXTERNES

Envergure 18,86 m

Longueur 18,52 m

Hauteur 6,98 m -
DIMENSIONS INTERNES B

Hauteur Cabine 1,8 m - o

Largeur Cabine 1.6 m

Volume soute a bagages 3,596 ma

MASSES S
A vide 9163 kg

Masse maximale au décollage 17600kg - -

Capacite carburant

PERFORMANCES

8 763 | (7 040 kg)

Vitesse maximale

870 km/h

Rayon d'action ou distance
franchissable

Vitesse de croisiére maximum a 31 000 ft (94Sd m) :

5 830 km

MOTEURS

3 réacteurs Allied Signal (Garrett) TFE 731-33 X 1
680 kap

Plan 3 vues du Falcon 50
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Certifié le 27 février 1979, le Falcon 50 a connu une longue carriére, prolongée par
une nouvelle version capable de voler plus haut, plus vite et plus loin : ie Falcon 50

EX (« Extended Range »).

En France, 'Escadron de Transport, d Entrainement et de Calibration (ETEC) basé a
Villacoublay utilisait en 2010 quatre Falcon 50, principalement pour le transport
d'autorités gouvernementales ; ces appareils effectuent également des missions

d'évacuations sanitaires et humanitaires.

Le 9XR-NN
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5. CHRONOLOGIE DES OPERATIONS MENEES
AU RWANDA

Lors de notre déplacement au Rwanda, les opérations que nous avons menées sont

résumees ci-apres :

Dimanche 12 septembre 2010

Matin

Apres-midi :

Soiree

: Réunion & ta Cour Supréme en presence des autorites rwandaises, des

magistrats, experts et policiers frangais (DNAT, Identité judiciaire), des
representants des parties et des experts britanniques.

Reconnaissance generale des lieux ou se dérouleront les opérations.

. Synthése du travail de la journée.

Lundi 13 septembre 2010

Matin

Apres-midi :

Soirée

. Briefing avec les magistrats.

Visite de l'ancienne tour de centrole a l'aéroport (zone militaire).
Deplacement a l'ancienne résidence présidentiefle.
Examen de I'epave de l'appareil.

Déplacement sur les lieux des différents check-points existant dans

les zones supposees des tirs au moment des faits ;

- Route de Masaka.

- Carrefour route de N'Dera.

- Usine Gutanite.

- Ferme Cebol a Masaka.

Retour a lancienne tour de contréle pour assister a un atterrissage.
Réunion avec les magisirats pour fixer le programme de la semaine.

: Synthése du travail de Ia journée.

Mardi 14 septembre 2010

Matin

Aprés-midi

. Etude de I'axe d'arrivée et de ['altitude de 'avion sur tes cartes.

Visite des sites du camp militaire de Kanombe (anciennes résidences des
coopérants, hopital militaire).

Deplacement a I'ancienne résidence présidentielle pour assister a des phases
d'approches pour ['atterrissage.

Audition de témoins en plusieurs lieux :

- Hépital militaire.
Observation d'un atterrissage de nuit.

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALT {RWANDA)
Instruction n” 2272/00/13& 1341 — Parquet n® §728523030



D 8023 / 39

Soirée : 22H00. Deplacement a l'ancienne résidence présidentielle (pres de Ia
porcherie) pour assister 4 une phase d'approche.
Synthese du travail de ja journee.

Mercredi 15 septembre 2010

Matin . Travall sur le dossier.
Visite des sites de N'Dera, Roussorore, maison communale de Nyarugunga.

Aprés-midi - Travail sur le dossier.
Visite du site de Rutongo a 20 km environ au Nord-Est Kigali, altitude 1 873
m.
Retour a la maison communale de Nyarugunga, phase d'approche de nuit.

Soirée . Synthése du travail de la journée.

Jeudi 16 septembre 2010

Matin Nouvel examen de I'épave.
Prises de mesures, photos, retournement de la dérive a laide d'un
engin de levage.

Apres-midi . Usine Guianite.
Masaka (village, ferme Cebol), phase d'approche de jour
Kikukiro (papyrus).
Retour a Masaka, ferme Cebol, phase d'approche de nuit.

Soirée . Kanombe, cimetiére militaire {phase d'approche de nuit).

Vendredi 17 septembre 2010

Matin - Synthese du travail de la veille.

Reéunion informelle entre experts avec participation des deux experts anglais
et des avocats.

Reunion au Ministere de la Justice avec le Ministre rwandais de la Justice, le
vice-président de la Cour Supréme, le procureur géneéral, de 'Ambassadeur
de France, les magistrats frangais, les avocats, les experts et en présence de
la presse nationale et internationale. Les autorités rwandaises remettent
officiellement aux magistrats frangais un certain nombre de documents.

Apres-midi | Aéroport.
Audition d'un témoin conirdleur aérien :
Camp de Kanombe.
Audition d'un témoin
Colline de Masaka.
Cette colline se trouve a l'est/sud-est de la ferme Cebol. On y accede par
plusieurs chemins. A son sommet (altitude 1 550 m env), on trouve une
chapelle et quelgues constructions.
Il y a la une exceliente visibilite. C'est I'endroit ideal pour un guetteur.
Sur le chemin du retour, nous nous arrétons au lieu dit Remera 3, d'ou un
témoin aurait entendu queique chose.
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6. Détail des investigations conduites au
RWANDA

6.1 Releve topographique

6.1.1 Methodologie pour le releve topographique

6.1.1.1 Préambule

La zone d'étude est immense ; elle représenle une longueur de 20 km environ sur une
largeur de 10 km.

Ainsi et afin d'avoir une bonne définition de la scéne, il a été proposé d'effectuer des releves
topographigues sur les zones sensibles et de les relier entre eux dans le méme systeme de

coordonnées afin d’avoir une vue d'ensemble.

6.1.1.2 Les appareils utilisés

LE TACHEOMETRE ELECTRONIQUE

La représentation en plan d'une zone & lever nécessite une prise de
mesures sur le terrain.

Nous disposons de plusieurs type d'appareils topographiques et avons
pour cette mission retenu le tachéometre électronique type TCRP
1202 qui se situé dans la gamme la plus précise et la plus fiable chez
le constructeur leader du marché LEICA GEOSYSTEMS.

LA PRECISION

Les caractéristiques techniques sont les suivantes :
- Precision angulaire 0,3mgon
- Compensateur : 0,2mgon

Distance : Tmm + 1,5ppm
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Les distances les plus longues mesurées sur le site avoisinaient les 300m, soit des
précisions intrinseques

- Precision en longueur de 4.5mm

- Precision angulaire de 2,5mm

- Precision de calage etc. 3mm
Soit une précision planimétrique brute par point releve de 7,1 mm.
PRINCIPE DE RELEVE

Le tachéometre électronique relevé et stocke sur une carte meémoire les informations

suivantes :

e numeéro du point releve,

¢ la distance oblique entre 'axe des tourillons de I'appareil et le prisme situé a la verlicale
du point a relever,

e l'angle horizontal,

* langle vertical,

* une codification personnifiée permettant d'identifier le point releve.

Le principe du relevé tachéometrique est le suivant :
Un opérateur vise le prisme depuis 'appareil qui est tenu par une personne située sur le
point a determiner (B).

L'appareil mesure la distance oblique entre I'axe de I'appareil (A) et le prisme (B), I'angle

horizontal et I'angle vertical.

La hauteur du prisme par rapport au sol esl mesurée ainsi que la hauteur d'appareil et toutes

ces informations sont automatiquement stockées dans la memoire de l"appareil.
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Calcul des coordonnées planimetriques

Schéma de principe

Nord

0 de l'appareil

Point vise

Ho

'S; < :
7.3 point connu en

M coordonnées (gps)

Point stationné
A

A partir d'un point « A « qui sera stationné ( connu dans un systéme de coordonnées ), |l
sera visé un point ¢« B » le plus éloigne possible qui servira de référence pour I'ensemble du

lever.

Les points « A» et « B » étant déterminés en coordonnees, il est facile de calculer le
gisement de B par rapport a A, c'est a dire I'angle que forme la direction AB par rapport au

Nord depuis A, soit sur le schema Hc.

Hc = arctan ((Xb - Xa) / (Yb - Ya))
La station sera dite orientée et il sera possible lorsque le chef de brigade se positionne avec
le prisme sur le point « V » de mesurer depuis la station « A » I'angle horizontal, I'angle
vertical et la distance oblique jusqu’au point « VV » a déterminer.

Le calcul en coordonnées rectangulaires sera effectué comme suit :

Xv = Xa + Dh x sin (HO+Hv)
Yv = Ya + Dh x cos (HO+Hv)

Dh correspond a la distance horizontale entre le point A et le point V.
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Lorsque certains points a relever ne sont pas visibles depuis une station, il est nécessaire de |

se deporter et de créer une autre station sur laquelle viendra se positionner 'appareil pour

viser ce point.
Ainsi le lever s'étoffera au fur et a mesure de la création des stations qui seront reliees entre

elles suivant un cheminement topographigue.

Schéma d'un cheminement

Nord

Nord

ek Norg
s
point connu en
coordonnees (gps) T (T
,‘ ___ - coordonnees (gps|
i | e o
o ek
d -~ .‘ -
’ / l = - €
j P —— S o point connu an
yd e g ~— _— coordonness (gpal
Point stationne @ — S ‘ -
s 2

point connu en
caordonnees (gps)

Le calcul du cheminement planimétrique améne a constater toujours un ecart a larrivee
entre le point calculé et le point déja connu en coordonnées
Si I'écart est dans les tolérances, une compensation est appliquée proportionnellement a

toutes les stations afin de rendre le relevé le plus homogene possible.

Calcul de I'altitude d’un point

Delta H
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Visée directe (on stationne un point connu et on vise un point inconnu pour determiner son

altitude).

- Visée ascendanie

Alt B = Alt A + Ha - Hp + (Delta H)

Pour des visees de distances plus longues il faut tenir comple de deux erreurs

systematiques dont l'influence ne peut étre négligée : l'erreur due a la sphéricité terrestre et

l'erreur due a la réfraction atmospherique. Chacune de ces deux erreurs peut étre corrigee

separement. Leur correction globale est appelée correction de niveau apparent. Cette

correction est appliquée a la denivelée, elle est toujours positive quand on stationne le point

connu en altitude et négative quand la station n'est pas connue en altitude.

La réfraction : Le trajet optique du rayon lumineux issu du théodolite n'est pas lineaire. Il est

incurve vers la terre par le phénomeéne de réfraction atmosphérique : on peut assimiler

'atmosphére a une
succession de
couches de densite
difféerentes
decroissantes du sol
vers la haute
atmosphere, le rayon
lumineux subit alors
une déviation vers le
sol en chaque point
de sa trajectoire.

La sphéricite : Les
surfaces de niveau
terrestres ne sont pas
planes. Localement,
elles peuvent étre
assimilées a des
spheres. Cette
"sphéricité" de la terre
Induit des erreurs lors
d'une visée de

nivellement indirect.

DeltaH'i mesuree
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Cette correction est negligeable a courte distance mais doit étre appliquée dés que la
distance mesure plusieurs centaines de metres.
A titre d'exemple, une visée de 300 m entraine une correction de niveau apparent de 6

millimétres.
La codification

En plus de ces données géométriques, I'opérateur indique suivant une codification interne au

cabinet la nature des points releves { angle de batiment, trottoir, mur, arbre,...)

E.= cmmcaamev_'o:::mvm 24 0111072000 — = CODIFICATION CABINE T SOMPAYRAC au 01710/2009

Ainsi aprés

traitement

informatique,

lorsque le logiciel

reconnait le code

symbole désignant

l'objet, il le dessine ‘ o 00 s
3 287 |ROMD (110,20
; b 23 RO 08 X
automatiquement ( (st ot o 5 lacng1c 05>
W RO O 0 00 e ahnr Coletven i
. ‘> ili :’IH‘SY" -.hh:l:':::‘ 2
exemple lorsque le e G o it | ey (i
! 3 2% (ROND O 1 00 » GAUCHE torvr) bl
. . | Lt 1) 491 [0ND O 1 0 » Botd Leve was: bl Yl‘l'&ﬂllﬂ!bﬂ)n
point calculé est 25 [hoRe e M‘:wmhsn
Vi I [HONDG Y 40 Ll N EFGARD AN SLNMER
o 9 o U 2 WO O 1 40 '> ‘v :", Ar‘u\un-luun-.zp-
suivi du code 189, Sy ::::::f'z . B s it +

4.0 0 1455 1 80 PLrasita - PENCO (RN AW £ IENLMIE 2 pm
- 4 29 1% D LYONBON | FERNO LARRE EXTEUMNE | pw
o d 8 ARG Soni + o REP O
‘e logiciel e ; - —
ahos it -

représentera un
arbre)

lsf-GPS

Afin de relier les divers sites relevés entre euy, il a été utilisé
le GPS type Leica SR 530
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LA PRECISION

Le GPS comprend deux éléments :
* un GPS faisant office de pivot qui généralement est positionné sur un trépied

e un GPS mobile, porté par I'opérateur, qui se positionne sur le point a déterminer.

Ce GPS assure une précision de relevé sur le point de +- 2 cm en planimétrie et de +- 5 cm
en altimetrie lorsqu'il est mis en ceuvre un pivot permettant a l'aide d'une liaison radio de

communiquer avec le GPS mobile.

Matheureusement sur place, la liaison radio n'a pas fonctionné et nous avons éte oblige
d'utiliser uniquement le GPS mobile pour déterminer dans le systeme WGS 84 les
coordonnées des points releves.

La précision diminue, mais par souci de contrdle et de cohérence nous avons relevé pour
chaque zone importante plusieurs points afin de les comparer avec ceux relevés par

méthode tachéomeétrique et en déterminer la moyenne et les écarts.
PRINCIPE DE RELEVE

L'opérateur se positionne sur le point a déterminer et vérifie avant de déclencher la mesure
le nombre de satellites présents (une moyenne de 8 satellites) afin d'avoir une bonne
détermination sur le point a relever.

Tenant compte du fait que la radio n'a pas fonctionné, la précision planimétrique et

altimétrique est de +- un metre.

6.1.3 Celculs systemes de coordonnees

Le transfert des données issues du GPS vers un ordinateur se fait automatiquement.

Le GPS donne pour le point a déterminer la longitude et la latitude dans le systeme WGS84.

Les coordonnées géographiques sont ensuite transformées en coordonnées planes suivant
la projection cylindrique conforme de Gauss-Kriger dans le systéme UTM 36S (Universal

Transverse Mercator).

Paramétres de projection de la projection conforme de Gauss-Kruger:
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Origine des coordonnées:
meridien central 30°E x = 500 000
equateur y =10 000 000
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Aprés avoir récupéré dans un logiciel dedieé les coordonnees polaires des points issus du
relevé a l'appareil et la codification associée, les points seront calculés dans un systéme
indépendant en coordonnées rectangulaires( X,Y,Z) puis une translation sera effectuée pour

amener le lever dans le systeme GPS et ainsi avoir tous les releves dans le méme systeme.
6.2 Les sites releveés

L'intervention sur site a eu lieu du 13 au 17 seplembre 2010, accompagné de Monsieur
COUGNENC, technicien géométre du cabinet SOMPAYRAC. Ces travaux topographiques
ne pouvaient étre realisés qu'avec l'aide d'une autre personne.

Apres avoir recupéreé le dimanche les appareils topographiques qui avaient été acheminés
par la valise diplomatique, nous avons, avec les autres experts judiciaires, visité les

principaux sites afin d'avoir une visicn globale de I'ensemble de la scene et de la region.

6.2.1 La villa présidentielle

Le but du relevé

La villa présidentielle a été une zone importante a relever car c'est a2 proximité immediate
que Favion presidentiel s'est écrasé sur le sol, des débris aboutissant a lintérieur de
'enceinte de la résidence présidentielle. Nous avons constaté que des débris, bien que
déplacés, sont toujours visibles. lls ont été releves. Plusieurs témoins se trouvaient dans la

villa au moment de I'explosion de I'avion.

Madame Agathe HABYARIMANA, a travers la fenétre du salon, a apergu des « éclats de
lumiére » qui tombaient dans le jardin. M Jean-Luc HABYARIMANA sorlait de la piscine. ||
estime que le Falcon était & environ 500 m & vol d'oiseau de la résidence. Il indique que les
débris enflammés sont tombés dans I'enceinte de la résidence « du coté des garages et

derriére le mur ».
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Aprés l'explosion, un croquis repéerant les débris a été dressé par les gendarmes belges
{cote D 7154/5). Il était donc important de relever tout cet environnement extérieur de la villa

présidentielle.

Releve terrain

Les 13 et 14 septembre 2010, nous avons procedé au relevé de la zone située entre le mur

d'enceinte de la residence présidentielie et I'arriere de la villa.

Tenant compte de I'encombrement, il a été nécessaire a l'intérieur de l'enceinte de faire
plusieurs stations pour relever les arbres importants, les piscines, les bordures de trottoir, les
candélabres, le nu exterieur des murs de la villa présidentielie, ie hangar, ...

Nous avons positionné une station sur le mirador pour relever la zone située au-dela de la
cléture ceinturant la villa présidentielle et faire ainsi la liaison avec le lever précédent.

Depuis cet endroit, il a été facile de relever la position des debris de lavion et

I'environnement immeédiat.

Traitement bureau

Le relevé de cette zone a éteé effeclue a l'aide de 4 stations que nous avons reliées entre

elles a laide des visées réciproques; un calcul de cheminement a été effectué et les points

de détails calculés dans un systéme de coordonnées indépendantes.
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Ayant determine par GPS des points caractéeristiques, nous avons pu faire la transformation
pour inserer ce relevé dans le systéme GPS .
Le tableau ci-dessous montre une précision de recalage de 60 cm en planimétrie et de 70

cm en altimétrie

@ Microsof: Excel - geo mpxdg g = . = - - ——

@_1 Fichier Edtion Affichage [nsertion Format Qutis Données Fenétre ? Adobe PDF

DR SRY BT w-o- Q= f 44 |lH 100w -0, il - 10
Calculs Topométriques = Calculs dwvers +  Calcul Batiments « | |55 L W

Jag = ' i e
i, B c D E F G H TOme
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Facade de la villa présidentielle avec le balcon

depuis lequel Madame Agathe HABYARIMANA a vu les débris de I'avion en flammes.
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Extrait du plan

Ci-dessous I'extrait du plan de la villa présidentielle (2010049 4908 Topo Piece N° 3 Indice
3 octobre 2011).
Sont reportés les divers éléments relevés, représentés en traits pointillés mauves et la

position de I'axe de la piste d'atterrissage.

IPLAN VILLA PRESIDENTIELLEN

6.2.2 La piste d'atlerrissage de |'aeroport de KIGALI

Le but du relevé

La piste d'atterrissage sera le référentiel de tous les relevés qui seront effectués.

Un avion atterrit aux instruments suivant un guidage automatique et constant (Instrument
Landing System ILS); ce n'est quaux derniéres secondes que le pilote reprend les

commandes pour finaliser I'atterrissage.

Afin de déterminer cet axe et I'l.L.S, la piste devait étre relevée.

De plus, il était nécessaire de relever I'ancienne tour de contrdle, le hangar hélicopteres, la
nouvelle tour de controle, de localiser « Top Gun », et trois témoins: M. GERLACHE
MATTHIEU, M. NSENGIYUMBA THEOGENE et M. NTWARANE ANASTASE.
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Relevé terrain @ 80 aq 152/

Cette zone a éte relevée en plusieurs fois :

e relevé de I'ancienne tour de coniréle et de I'environnement immeédiat, dont le camp "TOP
GUN" les 13 et 14 septembre 2010;

« relevé de la piste d'accés au hangar hélicoptéres le 14 septembre 2010 ( le Fatcon
présidentiel stationnait a cet endroit).

« relevé de la piste principale a partir de plusieurs stations positionnées le long de la piste
pour déterminer ses caractéristiques géométriques les 16 et 17 septembre 2010.

e relevé de la position de trois témoins, M. GERLACHE MATTHIEU, M. NSENGIYUMBA
THEOGENE et M. NTWARANE ANASTASE.

Nous avons observé l'atterrissage de plusieurs avions et avons relevé le contact des roues

sur la piste.

Traitement bureau

Un cheminement polygonal a été effectué et nous avons pris pour controle au droit de ia

piste des points caractéristiques au GPS et a l'appareil.

Ayant déterminé par GPS des points caractéristiques, nous avons pu faire la transformation
pour insérer ce relevé dans le systéme GPS .

Le tableau ci-dessous montre une précision de recalage de 0,60 m en planimétrie et de 1,60
m en altimetrie.
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| 10
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12 PRECISION PLANIMETRIQUE DE RECALAGE = 0,569
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Hangar hélicoptéres

Extrait du plan

Ci-dessous l'extrait du plan de I'aéroport de Kigali (2010049 4908 Topo Piece N° 2 indice 2

octobre 2011).

Sont reportés 1a piste, les divers batiments, ce qui esl calculé et représente en mauve l'axe

de la piste que I'on retrouvera sur tous les autres documents.
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6.2.3 La maison communale

Le but du relevé

La « maison communale » est située a flan de colline bien avant la villa présidentielle et
pratiquement a l'aplomb des avions en phase datterrissage. De plus un témoin, M.
GASHOKE JACQUES, positionné a cet endroit déclare avoir vu I'explosion de 'avion en vol.

Il etait donc nécessaire de relever I'environnement.

Relevé terrain

Suite au transport sur les lieux, nous avons relevé les principaux batiments constituant le lieu

dit « la maison communaie ». Une dénivelée assez importante entre les batiments est a

remarguier

Traitement bureau

Il a été mis en place une seule station située au niveau d'un petit murel pour avoir une
visihilité des batiments existants au droit du parking existant ainsi que ceux situes en
contrebas

La précision pour le recalage de cette partie est d'environ 1,2m a cause des grands arbres.
Aprés traitement, nous avons établi le plan désigné Topo Piéce N°4: « PLAN MAISON
COMMUNALE DE KANOMBE QUARTIER NYARANGUNGA ».
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Photographies

Vue du parking

Extrait du plan

Ci-dessous l'extrait du plan de la maison communale de KANOMBE QUARTIER
NYARANGUNGA (2010049 4908 Topo Piéce N° 4 Indice 2 octobre 2011). Sur ce document
sont reportés les batiments relevés composant ['llot de la maison communale. Il a éle
reporté également la villa présidentielle et I'axe de la piste afin de pouvoir localiser en vue de

dessus cette zone.
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6.2 .4 Liecu dit « La Ferme » MASAKA

{.e but du relevé

Selon des témoignages, deux tubes lances missites ont été retrouves dans des champs non
loin du lieu dit "La Ferme". Cette zone est décrite comme pouvant étre un des endroits

probables de départs des missiles. Nous nous sommes transportes sur les lieux le 16
septembre 2010,

Relevé terrain

D 905;'} " 53




58
Apres avoir relevé quelques points singuliers dans l'usine GUTTANIT, nous nous sommes

transportés au lieu dit « La Ferme » qui se trouve a proximité.

A partir du carrefour aprés I'usine de Guttanit, nous avons pris a droite une piste qui, aprés
avoir traverse un fond de vallée, remonte legerement vers un point d'eau. A ['est de ce point
d'eau, a 20 m environ de la piste, se trouve un batiment en ruine suppose correspondre au
fieu dit « la Ferme »

Nous avons mis en place une station en bordure de piste sur le haut du talus afin de
disposer d'une bonne visibilité pour relever ce batimenl et quelques points de niveau
jusqu'au ruisseau en fond de vallée.

Nous en avons profité, en nous rapprochant de l'usine de GUTTANIT, pour relever quelques
points en fond de vallée, les murs d'un batiment formant un corps de ferme, ainsi qu'un

pylone électrique situe au-dela.
Traitement bureau

Ayant determiné par GPS des points caractéristiques, nous avons pu faire la transformation
pour inserer ce releve dans le systéeme GPS.
Le tableau ci-dessous montre une précision de recalage de 32 cm en planimetrie et de 60

cm en altimetrie.

@ et seonmmen T TESRE——
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2 A 722 18771689 9780237.07  1340.49374 ! 205778637 4726,65701 604923173
2 | 723 18754026 978028513 = 1351.49855 = 2222 03733 4645 18714 514.446915
3| 1050 18782666 977937931 @ 133627287 i 2000 5000 500
4 |

5 | ,1 ]
11 | =

(el | | { w |

8 i PRECISION PLANIMETRIQUE DE RECALAGE = | 0.323
| 9 PRECISION GLOBALE = [ 0.324

10 ‘

11 |PRECISION ALTIMETRIQUE DE RECALAGE = : 0.605 =1

12| PRECISION GLOBALE = ) ‘ 0,605 ]

13

i
15| -

16] -
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Le batiment « La
Ferme » située a
gauche du point

d’eau
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Extrait du plan

Ci-dessous, l'extrait du plan de la ferme

PLAMN TOPOGRAPRIQUF
11EL IMT "1A FERY
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6.2.5 Lieu dit « KANOMBE »

> Lie

Le but du relevé

Dans I'enceinte du camp militaire et de I'ndpital de KANOMBE, se trouvaient plusieurs
témoins. Certains d'entre eux ont appuyeé leurs dires sur des éléments physiques sur le
terrain, d'ou la necessité d'effectuer un releve, ce qui fait I'objet du chapitre suivant 6.3. De
plus, cette zone est decrite comme pouvant étre un des endroits probables de départs des

missiles

Releve terrain

Le 14 septembre 2010 nous avons relevé la zone de KANOMBE telle qu'elle nous avait éte

présentée par les personnes en place.

It s'agit d'un cimetiére situé a I'extrémité Est du camp militaire de KANOMBE.

La zone relevée est située a I'extrémité Est du camp de KANOMBE ; elle est délimitée coté
Sud et Quest par un grillage qui la sépare d'un chemin, au Nord Quest par un bois assez
clairsemé. Entre ce bois et la fin du chemin d'acces, se trouve le cimetiére. Ce dernier

n'existait pas le 6 avril 1994 au moment des faits.
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La clairiere est la zone potentielle indiquée par les témoins pour étre une zone de départ des
missiles.

Nous avons relevé, a l'appareil dans un premier temps, la zone cété cimetiere en revenant
vers I'hdpital, puis, dans un deuxieme temps, une zone située a l'intérieur de I'hopital militaire
de KANOMBE. Ces deux phases ont été rattachées par la suite grace au GPS.
Ulterieurement, il nous a €té demandé de relever la position de plusieurs témains,
M. NSENGIYUMVA THARCISSE (Temoin N°2), M. SIBORUREMA SILAS {Temoin N°3)
situés dans l'enceinte de t'hépitat ainsi que M. TURATSINZE SAMSON {Témoin N°10) situe
dans l'enceinte du camp militaire de KANOMBE. Des relevés complémentaires d'une zone
dans le lotissement existant, entre le cimetiére et I'hopital, onl éte effectues afin d'essayer de
localiser les maisons du Lieutenant Colonel Gregoire de SAINT QUENTIN et du Lieutenant
Colonel PASUCH.

Traitement bureau

Ayant determiné par GPS des points caractéristiques, nous avons pu faire la transformation
pour inserer ce relevé dans le systéme GPS .

Le tableau ci-dessous montre une precision de recalage de 33 cm en planimeétrie et de 110
cm en altimétrie pour le relevé concernant I'hdpital de KANOMBE et une précision de
recalage de 51 cm en planimétrie et de 33 cm en altimétrie pour le relevé concernant le
cimetiére de KANOMBE.

B i g eI T
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13
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D 802363
Microsoft Excel - geo cimetierexis WL B eeh—————
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Vue de la piste menant au cimetiere de KANOMBE
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Le cimeatiere de KANOMBE

L’hopital de KANOMBE
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Ci-dessous l'extrait du plan de KANOMBE (2010049 4908 Topo Piece N° 16 indice 2
octobre 2011)
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6.2.6 Lieu dit « RUTONGO »

Le but du releve

Le soldat Nicolas MOREAU ( D2780) situé a proximité du couvent de RUTONGO a été
temoin de l'attentat.
Le couvent de Rutongo est situe a 21.2 km du point d'impact du missile au sommet d'une

colline qui domine toute la plaine et permet d'avoir une vue d'ensemble de toute la scéne.

Releve terrain
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Le 15 Septembre, nous nous sommes transportés sur les lieux pour relever au GPS la
position approximative du témoin, relever le mur de cloture situé en limite de la zone en
espace vert.

En l'absence du témoin et d'éléments précis, les points relevés permettent de focaliser la

zone d'observation irés éloignée du point dimpact.

Photographies
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Conclusion sur les releves de terrain

Le releve des zones effeciué a l'appareil est assuré pour une précision de +- 2 cm sur le
point.

Tenant compte du fait que la radio GPS n'a pas fonctionné, nous avons relevé pour chaque
zone importante les écarts constatés entre la détermination d’'un point a partir de l'appareil et
a partir du GPS.

La moyenne de ces ecarts permet de préciser que les relevés effectués sur site sont
assemblas enire eux suivant une précision planimétrique de 45 cm et une precision

altimetrique de 85 cm

(2010049 _4908 Topo Piéce N° 1 Indice 4 octobre 2011)
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A partir de ces relevés geolocalisés, il sera donc possible d'établir tous les plans souhaités.
Parallelement, il a eté digitalisé une partie de la carte : OP LANCE (UNAMIR Il) Région de
Kigali a I'échelle 1/50 000 e.

La digitalisation n'a porté que sur la zone située a proximité de |'aéroport de Kigali et
correspondant au lieu du crash ; cette zone occupe une longueur de 17 km sur une largeur

de 7 km environ.

Apres avoir scanne la carte, les détails figurant sur cette carte ont eté vectorisés pour une

représentation informatique.

Les courbes de niveau ont été également vectorisees pour ensuite se voir attribuer
informatiquement ['altitude correspondante el ainsi commencer a creéer le modéle numerique

de terrain necessaire pour la modelisation.
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6.3 Position des temoins

D 809.47 ¢9

6.3.1 Principe de relevé

Une fois que chague témoin a été positionné, comme le souhaitaient les magistrats
instructeurs, nous avons déterminé par GPS, a la précision indiquée auparavant, leur

emplacement et releve la direction des évenements qu'ils ont pergue.

Nous avons établi un plan pour chaque témoin sur lequel sont représentés :

sa position et ses coordonnées planimétriques,

« la direction de la lueur issue de ['explosion de 'avion et des trainées lumineuses des
projectiles,

¢ la distance du témoin a la droite passant par la trajectoire de I'approche de l'avion,

» la distance entre la position du temoin et celle de I'impact du missile sur I'avion que nous
avons détermine par la suite,

* les distances entre 'emplacement du temoin et les positions supposées du depart des

missiles, reperées 1, 2, 3, 4, 5et 6.

A l'issue de ce constat, nous avons apporté des remarques sur leurs témoignages dans le
chapitre 8.5.11 intitulé «Perception des evenements — Analyse des témoignages », avec une

visualisation des trajectoires de missiles tirés depuis quatre positions.

A titre indicatif, deux plans ont ensuite été établis, reportés en fin de chapitre 8.5.8 et joints
également en annexe 1 (2010049 4908 Topo Piece N° 6 indice 4 octobre 2011) et
(2010049 4908 Topo Piece N° 6 bis Indice 4 octobre 2011) :

le premier permettant d'avoir une vue d'ensemble de tous ces témoins,

le second, identique au premier, avec la direction de I'explosion de I'avion et/ou des

traces lumineuses que ces témaoins ont apergues dans le ciel.
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6.3.1.1 Temoin n° 1 : M. GERLACHE Matthieu
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Nous n'avons pas vu ce témoin mais d'apres son témoignage a la gendarmerie belge, il a

indiqué qu'il se trouvait en haut de I'ancienne tour de contréle de I'aéroport de KIGALI, haute

de 5 a 6 metres, lorsque l'avion présidentiel a été abattu. Nous avons releve I'ancienne tour

de contrdle I'aprés midi du 13 septembre 2010 et dressé le plan ci-dessus.

Il a été tenu compte de son audition du 30 mai 1994 [D2694] dont des extraits ont eté repris

dans 'étude des piéces de la procedure : chapitre 3 du rapport.
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6.3.1.2 Temoin n° 2 : M. NSENGIYUMVA Tharcisse
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Nous n'avons pas vu ce témoin, mais ses témoignages nous ont permis de situer sa position
ainsi que l'crientation qu'il a donnee.

Sur la photographie ci-dessus, monsieur le Juge est positionné & I'endroit ou se trouvait le
témoin. Il indique la direction de l'explosion de l'avion conformément aux déclarations du
témoin qui correspond a l'emplacement de la cheminée visible sur cette photographie.

Nous avons relevé sur place cette position, la direction de cette cheminée ainsi que certains

batiments au niveau du service pédiatrique de 'hdpital militaire de KANOMBE.
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6.3.1.3 Temoin n° 3 : M. SIBORUREMA Silas
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M SIBORUREMA SILAS a éte entendu le mardi 14 septembre 2010. Nous avons releve sa

position au moment des faits, ainsi que la direction qu'il nous a indiquée. |l se situe a 1107

m du point d'explosion de |'avion.
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Le temoin était, au moment des faits, un militaire au grade de caporal, blesse de guerre.

Le temoighage

Il declare que les tirs venaient de la direction de KANOMBE. Les tirs partaient de la droite
vers la gauche avec une pente de l'ordre de 45° Il a pergu deux tirs espaces de 2 a 3
secondes. Il dit que le premier tir passe au niveau de la queue de I'avion qui le destabilise et
gue les feux de navigation de l'avion s'eteignent aussitét. Puis, il percoit un deuxiéme tir plus
fort.
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6.3.1.4 Temoin n° 4 : M. NGIRUMPATSE Pascal
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Cest un témoin que l'on a rencontré le mardi 14 septembre 2010 a l'intérieur du camp
militaire de KANOMBE, avant d'aller relever sa position le long de la route entre I'aéroport et
la villa presidentielle. Nous avons ensuite releve une direction que le témoin nous a indiquée

et dressé le plan correspondant. li se situe a 2928 m du point d’'explosion de I'avion
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Le temoignage

Le téemoin était militaire, moniteur parachutiste. Il a vu une trainée lumineuse vers l'avion

suivie d'une deuxiéme a 2 secondes prés. Le premier missile est passé a coté de l'avion, le

deuxiéme missile a percuté I'avion.
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6.3.1.5 Temoin n° 5 : M. MUTWARANGABO Jean Bosco
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Nous avons rencontre ce témoin le mardi 14 septembre 2010 a l'intersection de la route de

I'aéroport de la villa présidentielle et de 'entrée du camp militaire de KANOMBE. Nous avons

relevé =a position ainsi gue la direction qu'il nous a indiguée.
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Ce témoin se trouvait @ 1143 m du point d'explosion de I'avion. Situé au carrefour menant au

Le temoignage

camp militaire de KANOMBE, le témoin déclare qu'il a entendu un bruit important qui I'a fait
se retourner pour aperceveir 'avion en phase d'atterrissage.
Il remarque, dans le ciel, une trainée de feu, puis 4 ou 5 s aprés, une autre trainée de feu de

couleur jaunatre suivant une trajectoire a 45°, puis I'explosion de I'avion.
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6.3.1.6 Temoin n° 6 : M. BWANAKWER Isidore
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Nous avons rencontré ce témoin le mardi 14 septembre 2010 devant un bar et nous avons

relevé sa position. Aucune direction n'a pu étre identifiée car le batiment existant a droite sur

la photographie ci-dessus I'empéchait de voir I'explosion de l'avion.
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Ce temoin se trouve a 4812 métres du point d'explosion de I'avion. Le temoin est un ancien

capitaine aujourd'hui détenu. Il déclare gu'il n'a pas vu l'avion, qu'il y avait des militaires de la
garde presidentielle qui patrouillaient. Il a entendu deux coups secs de méme niveau sonore,

puis un grand bruit. Ensuite, le ciel est devenu rouge. La radio indiquait 20h30.
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6.3.1.7 Temoin n° 7 : M. NSENGIYUMBA Theogene

r F == = |
Jistances du Témain | ™ f TEMOIN N
| &1 axe de Fapproche ane "
1 positian de limpegt du Ztgsie 803 all {
+ - S {
A """""‘b/ DO~ - o _— 1
I - t el TR |
| 811 pogathn 2 4519 T
f— { ™ {
r ' 8479 i )
| :. L b =a| R Y
| 44 1.1 positon & 7020 g /
¥ 1 - Twa /
I @0 poastion B 4288 "N ¢
| »

Nous avans rencontre ce témoin le mardi 14 septembre 2010 dans la soirée, a 'aéroport

international de KIGALI, a coté des grands hangars. Nous avons relevé sa position ainsi que
la direction gu'il nous a indiquée.
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Le témoin qui se trouve a 4805 meétres de |'explosion de 'avion, déclare avoir remarque deux

tirs qui, par rapport a I'horizon, n'étaient pas trés hauts. Il y a eu deux trainées lumineuses
dans le ciel qui montaient vers I'avion. Deux secondes environ se sont ecoulées entre les

deux tirs. Il n'a pas vu d'explosion dans le ciel.
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6.3.1.8 Témoin n° 8 : M. NTWARANE Anastase
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Nous avons rencontre ce témoin le mardi 14 septembre 2010 dans la soirée le long de |a
piste de l'aeroport international de KIGALI et avons releve sa position. Ce témoin se situe
trés pres de I'axe de piste, a 5050 m du point d’explosion de I'avion.
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Le temoin était membre de la garde presidentielle le jour des faits. Dans la direction de

Le témoignage

l'atterrissage de I'avion, il a vu deux lumiéres rouges monter vers ['avion. Il a entendu deux
bruits espacés de deux secondes suivis de deux trainees gui montent vers l'avion. Les deux

bruits étaient assez éloignés. Il a observe ensuite un feu dans le ciel qui tombait.
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6.3.1.9 Téemoin n° 9 : M. GASHOKE Jacques
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Nous n'avons pas vu ce témoin, situé dans la zone relevée dite « La maison communale »,

sa posilion est approximative. Ce témoin se trouvait a 262 m de 'explosion de 'avion.
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6.3.1.10 Temoin n°10 : M. TURATSINZE Samson
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Nous avons rencontré ce témoin le vendredi 17 septembre 2010, a l'intérieur du camp

militaire de KANOMBE et nous avons releve sa position ainsi que la direction qu'il nous a

indiquée. |l se situe a 1674 m du point de I'explosion de l'avion et a environ 1000 métres des

positions de tirs de KANOMBE.
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6.3.1.11 Temoin n°11 : M. MUNYANEZA Patrice
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Nous avons rencontré ce temoin au pied de la nouvelle tour de contréle. C'est le contréleur

qui était en service lors de I'évenemenl. Aprés avoir relevé la lour de contrdle, nous avons

positionné le témoin. Il se trouve presque dans I'axe de la piste, a 5108 m de I'impact du

missile sur l'avion.
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6.3.1.12 Temoin n°12 : M. MUKAZITONI! Joséphine
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Nous n'avons pas rencontré ce témoin. Nous avons relevé 3 points dans le quartier

REMERA 1l et 'avons positionné dans cette zone, @ 6831 m du point d'explosion de I'avion.
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6.3.2 Synthese des temoignages

02093'%%

De la majorité des témoins qui a vu la scene, nous pouvons retenir que :

deux projectiles se deplacant a grande vitesse ont été tirés en direction de l'avion en
approche, apercus dans le ciel par leur signature lumineuse,

les trajectoires de chaque projectile ont eté concrétisées par une trace ou trainee
lumineuse. Cette trace lumineuse est la caractéristique d'un propulseur de missile
sol-air. Les gaz de combustion du propergol solide, portés a une trés haute
température (plus de 1500°C), sortant a trés grande vitesse par la tuyére du
propulseur, produisent une lueur rouge-orange, visible la nuit. Elle constitue un
traceur de trajectoire caractéristique de missiles sol-air, dont les missiles SA16 et
SA18 d'origine soviétique,

ces deux missiles se déplagaient de la droite vers la gauche, c'est-a-dire vers 'avion
que certains témoins ont vu « exploser ». Cette explosion a eté entendue par la suite
par les témoins les plus proches,

las traces lumineuses des missiles étaient separees de quelques secondes, en
moyenne 2 a 3 s. Elles convergeaient vers I'avion. C'est le second missile qui a
impacté I'avion sur son flanc gauche, I'explosion étant concretisée immediatement
par une boule de feu trés lumineuse,

les directions indiquées localisent un evénement a droite de I'avion vu de face, c'est-
a-dire au sud de I'axe de la piste,

les directions observées par les témoins n° 3 et n° 10 correspondent sensiblement
aux positions supposees de tirs du camp militaire de KANOMBE (positions étudiées
par la suite),

les témoins n° 1 et 4, situés approximativement dans I'axe de la piste, tout en étant
eloignés du point d'impact du missile sur 'avion, présentent des directions similaires,
tous les témoins qui ont vu « I'explosion » de I'avion évoquent une boule de feu
parfaitement visible, donc de taille et de luminosité importantes, qui a persisté

pendant toute la durée de la chute de cet aéronef.
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6.4 Examen et identification des debris

Lors de notre déplacement au Rwanda, nous avons pu examiner les débris restants de
I'appareil.

Ceux-ci ont été rassemblés sur un terrain jouxtant l'ancienne résidence présidentielle,
comme lillustrent les deux photographies ci-aprés. Le terrain avait éte nettoyé et I'herbe

tondue réecemment

Vue geénerale : cone arriére et élément du train principal (premier plan)

Mur d’enceinte de ['ancienne résidence presidentielle

Destruction en vol du Falcon 50 - KIGAL! (RWANDA)
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6.4.1 Description des débris de I'avion

Les débris, objel de la description qui suit, ont eté relevés et positionnés sur le plan

201004984908 Topo piece n“11 indice 5, joint en annexe 1 et repris ci-apres :

e Train principal (voir aussi photographie en annexe 2)

Il s’agit d’'une des deux jambes du train principal. Cette jambe de train principal est entiere
mais séparee par arrachement. Etle comporte son jeu de deux roues, appelé diabolo. Les
deux pneumatiques en caoutchouc ne sont pas dégonflés et ne présentent aucune trace
d'impact de projectile ou d'éclat, ni trace de brulure. Les jantes ne sont ni altérées ni
déformées. La jambe cylindrique de ce train, en acier inoxydable, n'est pas corrodée. Elle
n'est pas déformée et ne présente pas de trace de chocs. Cet ensemble n'a pas été soumis
au flux thermique produit par la boule de feu. Par manque d'indice, il n'a pas été possible de

déterminer si cette jambe de train était celle du cété gauche ou celle du cote droit.
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e Moteur 3, droit (voir aussi photographies en annexe 2)

Le moteur est entier, arraché de son support nacelle. Il ne comporte pas de traces d’impact
d'eclats ni de trace de chaleur. De part les déformations externes, le moteur a roule sur lui-
méme. |l présente un orifice important, de l'ordre de 20 cm de diametre, au niveau de la
chambre de combustion @. L origine de cet orifice n'a pas pu étre déterminée. Toutefois, les
bords sont déchiquetés, releves légerement vers |'extérieur, indiquant que cet orifice serait
probablemeni consécutif a une surpression interne. |l n'a pas été causé par I'impact d'un

projectile sinon les lévres du trou seraient retournées vers l'intérieur.

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALI (RWANDA)
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« Moteur 1, gauche (voir aussi photographies en annexe 2)

Le moteur 1 est présenté sans son enveloppe externe et sans sa chambre de combustion.
Le cceur du moteur est globalement entier et ne présente pas d'orifice traversant lié a des

éclats. Il n'est pas calciné.
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« Moteur 2, central (voir aussi photographies en annexe 2)

Le moteur 2 central se présente sans sa chambre de combustion, mais avec son plateau de

fixation @.
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Comme le moteur 3 droit, il a été arraché de ses supports d'ancrage, a l'issu de I'impact au
sol. Les degradations méecaniques périphériques permettent d'indiquer qu'il a été trainé sur
le sol et qu'il a roulé plusieurs fois sur lui-méme. Ce moteur ne présente aucune trace

d'eclat, ni de zone calcinée.

¢ Aile droite {(voir aussi photographies en annexe 2)

L'aile droite est en un seul morceau, représentant 80 % environ de sa surface globale. Nous
remarquons la fracture de cette aile, par arrachement, a I'aplomb du puits de train. Le bord
d'attaque est relativement intégre. Au bord de fuite, il manque les volets et I'aileron. Nous ne

relevons aucune trace de combustion, ni d'impact d'éclats. Le saumon d'aile est absent.

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGAL! (RWANDA)
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« Aile gauche (voir aussi photographies en annexe 2)

L'éclatement de la ligne de rivets est typique d'une explosion interne de réservoir d'aile €9
Cette partie de l'aile est complétement disloquée et tordue par cefte explosion interne. On
constate que la peinture a bralé sur certains morceaux. || manque la portion de l'aile qui etait

rattachee au fuselage.
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Puits de train
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¢ Trongon fuselage arriere (voir aussi photographies en annexe 2)

Nous relevons de nombreuses traces d'arrachement, ainsi que plusieurs traces d'impacts de

projectiles, de munitions de petits calibres en différentes parties de I'enveloppe externe.

Mat du moteur
3 droit

Sortie APU

Base de ia
dérive

Nous constatons que l'intérieur de l'arriére de la cellule est calciné.
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s Empennage (voir aussi photographies en annexe 2) D go(l} (58

La partie restante de 'empennage est 'empennage horizonta! droit. Il présente une tres forte
trace d'oxydation externe (couleur noire). Cet ensemble a eté détache de I'appareil par
arrachement. Nous n'avens relevé aucun point d'impact d'éclats, ni de trace de combustion.

Une partie du bord d'attaque est absente, suite a un choc @.

Attache du moteur
2 central
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« Cane de queue {voir aussi photographies en annexe 2)

Le cone de queue se présente entier, décroché de fa cellule a la suite d'un choc. Il ne
comporte pas de trace d'impact de projectile de munition de petit calibre, ou d'éclat de

missile.
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Les debris examines ont été repositionnés sur le Falcon 50, pour avoir une évaluation des

parties manquantes. La vue de ['avion en perspective, ci-aprés, montre la nette différence

entre les parties manquantes et les débris examines :

Aile droite

Empennage

Moteur central

Cone de queue

Trongon fuselage arriére

v el A,
£y b (=2
= é’ A ) "‘) e,
L NN 7 N oo, ;
Partie du 14 »‘%(?6;.‘ ; =
fuselage prés de f e
ia porte d'accés e
de l'appareil -+ Py
5 I
v e
o 3 :f'( : ,I'\\
__>'f/'f
Contrefiche
w5 principale gauche Moteur 1
A ' gauche
Aile gauche
Nota :

le moteur droit n'est pas représenté du fail de la vue en perspective de I'avion,

la jambe de train n'est pas représentee dans la mesure ou nous n'avons pas pu identifier

s'll s’agissait de la gauche ou la droite.

Les eléments présents sur les lieux du crash représentent moins de 20 % de I'appareil.

Des constatations effectuées, il ressort que :

les lrois moteurs a réaction de I'avion n'ont pas été déformés par les effets de ['explosion

du missile. Les endommagements mécaniques sont dus aux chocs subis lors du contact

brutal de l'avion avec le sol. lls ne comportent pas d'orifice traversant venant d'éciats

produits par I'explosion de la téte du missile fonctionnant a proximité de la cible.
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Ces trois réacteurs n'ont donc pas été sollicites, de prés ou de loin, par I'explosion de la

charge explosive du missile,

- Fempennage, le trongon fuselage arriére et le cone de gueue, n'ont egalement pas été
déformes par I'explosion de la charge explosive du missile. Aucun orifice, cause par un
{ou plusieurs) éclat (s) de la charge explosive, n‘a éte identifié. Des orifices causes par
des munitions d'armes de petits calibres ont été observés, résultant de tirs réalises aprés
le crash de l'avion. Les deformations mécaniques relevées, dont de nombreux
arrachements, sont uniguement dues aux chocs survenus lors de l'impact de I'avion sur
le sol,

- Jes ailes :

. l'aile gauche est nettement plus endommagee que celle de droite. Une grande partie a
disparu. Certains morceaux ont été soumis a un flux thermique trés éleve qui a brilé la
peinture. L'éclatement de la ligne des rivets esl lypique d une explosion interne de
réservoir d'aile. 1l manque la portion de l'aile et du reservoir qui était raccordée au
fuselage,

. l'aile droite ne présente aucune trace de calcination : la peinture n'a pas brlle. Par
contre, il en manque une petite partie, elle a été fracturée par arrachement a I'aplomb
du puits de train,

- pour ces deux ailes, aucun orifice lié a une projection d'éclats de la téte du missile n'a été

releve.
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7. SYSTEMES D’ARMES ANTI-AERIENS
UTILISABLES

Sachant que notre cible est aérienne, nous allons définir une liste des moyens aériens que
sont les armes usuelles mais aussi les petits missiles sol air appelé « MANPAD » car ceux-ci
sont utllisables et mis en ceuvre généralement par un seul homme. La liste de ces

armements est présentée sous forme de fiche individuelle (53 fiches)

Afin de mieux cerner Yarmement utilisé au milieu de toutes ces fiches, nous allons proceder
par tableaux d'élimination en partant de la liste principale et en respectant I'ordre suivant :

- liste des armements cites (tableau 1)

- liste des armements au 6 avril 1994 (tableau 2)

- liste avec extraction des armements non utilisables techniquement (tableau 3)

- liste des armements possibles (tableau 4).

Un bref explicatif, tant historique que technique, sur les principes de fonctionnement des
missiles sol/air est présenté ci-apres pour aider a la compréhension de ces types de

systémeas d'armes.
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7.1 Rappel historique sur les missiles

En 1944-1945 en Allemagne, des bombes autopropulsees ont été utilisées comme moyen
de représailles en réponse au débarguement allieé en juin 1944. Hitler a donné i'ordre de
lancer ses armes secretes dans 'espoir de contre balancer la situation stratégique. Dans la
nuit du 12 au 13 juin 1944 les premiers V1 tombent sur Londres puis les premiers V2 le 8
septembre 1944. Entre juin 44 et Mai 45, 8 000 V1 et 7 000 V2 sont lancés. V étant finitiale

de Vergeltungswaffe (arme de représailles).

Le V1 etait une bombe volante, équipée d'un pulsoréacteur, ayant les caractéristiques d'un
petit avion sans pilote de l'ordre de 5 tonnes. Il avait éte inventé par 'ingénieur Lusser de la
sociéle Fieseler. Ces engins etaient catapultés sur une rampe inclinée a 15° sur 45 m de
long puis stabilisés par un gyroscope durant te vol. Grace a un systéme de loch {petite hélice
située dans le nez) réglé au départ de I'engin pour calculer la distance a parcourir, celui-ci
coupait l'arrivee d'essence, obligeant le missile a basculer. Trois détonaleurs électriques
assuraient, au contact du sol I'explosion des 500 kg de la charge militaire. Sa portée reduite
(250 km), sa vitesse lente (500 km/h), sa faible altitude (800/900m) en faisait une proie facile
pour l'aviation alliee. De fait 23% des V1 sur Londres el 15% sur Anvers atleindront leur

cible.

Le V2 beaucoup pius sophistiqué est le véritable précurseur des missiles. mis au point par
Wernher Von Braun entre 1938 et 1943, d'une masse de 12,8 tonnes. pour 14 m de long,
d'un diamétre de 1,65 m, il pouvait emporter une charge militaire d'une tonne sur 350 km. Le
moteur alimenté par un mélange d'alcool éthylique et d'oxygéne liquide etait contenu dans
des réservoirs de 4 m’ constamment refroidis qui développait 600 000 ch. Le V2 quittait le
sol verticalement pour atteindre l'allitude de 30 km puis basculait de 40° sous l'action de
volets en graphite placés dans la tuyére sous coniréle des gyroscopes préréglés au sol. A 50
km, soit une minute aprés le départ, sa vitesse était de 5 800 km/h, par radio les opérateurs
contrélaient le mouvement d'ascension du missile qui pouvait atteindre 93 a 97 km avant de

retomber en chute libre a 3 500 km/h d'ou une grande dispersion sur les cibles.

Le missile est donc un mobile destiné a la destruction d'un objectif mais conduit tout

le long de sa trajectoire en fonction de son mode de guidage.

Il existe donc des missiles AIR/AIR, AIR/SOL, SOL/SOL, SOL/AIR, AIR/MER, MER/MER, de

courtes, moyennes et longues portees, et des engins Cibles.
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7.2 Généralités sur la composition et le principe de fonctionnement

Le missile se compose d’'une cellule qui se divise en trongons, sur lesquels se fixent la
voilure, les commandes et les équipements. Ainsi on trouve les organes de guidage et de
pilotage, les gouvernes, la batterie, la charge militaire et son systeme damorgage, le

proputsaur complété au besoin d'un moteur d'éjection.

Le guidage peut se faire par téléguidage direct ou indirect (par optique, radic ou filaire) ou
autoguidage par un autodirecteur actif, semi-actif ou passif (acoustique. optique, infrarouge,

electromagnétique).
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Dans notre cas ce sont les gaz chauds produits par les moteurs de l'avion qui fournissent le

point de guidage du missile basé sur la puissance du rayonnement infrarouge.
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Reflexion solaire Plume

Fuselage \
\__ Parties métalliques chaudes

En fonction du type de moteur, moteur & piston, turbopropulseur, réacteur avec ou sans
postcombustion le rayonnement thermique sera difféerent. La figure ci-aprés nous donne,
pour un avion de chasse, une idée (mesure en pied) du rayonnement sans Post Combustion

(PC) (partie haute du diagramme) et avec Post Combustion (partie basse du diagramme).

15

La charge militaire de plusieurs types peut étre de diverses compositions explosives
(Octogéne, Hexogéne, Pentrite, Tolite...) coulé suivant différentes formes a fragmentation, a
barreaux, semi-perforante, I'amorgage étant réalisé par une fusée de contact, une fusée de

proximité et/ou une fusée temporisée.
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Compte tenu des besoins énergetiques durant le vol le missile sera equipé généralement
d'une batterie amorgable par une cartouche pyrotechnigue, le courant continu est transforme
par un convertisseur/régulateur en courant alternatif en fonction des besoins. Pour le bloc
moteur, c'est genéralement une charge de propergol avec son dispositif d'allumage qui
assure la combustion du propulseur qui peut étre a plusieurs phases (acceéleration puis

croisiére).

Le vol du missile quant & lui se découpera en quatre phases, le lancement, I'accélération, e
vol de croisiére a vitesse connue et la phase finale sur objectif le tout suivant les lois de
navigation.

L'alignement est la phase préalable visant a donner les réferences au depart du missile, elle
est suivie de la loi de poursuite qui peut étre : la poursuite pure ou courbe du chien, la

poursuite sur but futur ou la navigation proportionnelle.

L'opération de depointage

avant tir est impérative pour

les missiles de premiere

génération de type Stréla 2

-SA7T.

\\"‘1 — Visee (rouge)

2 — Opeération de dépointage
(violet)
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7.3 Comparatif entre la poursuite pure et la navigation proportionnelle //'0 8

Analyse et description des divers types d'armements anti-aériens légers existant dans le

monde, présentes sous forme de fiches individuelles.

TABLEAU 1 - Liste des armements cités :

Fiches N° Désignation Code Otan Pays d'origine License
i Mitrailleuse M2 HB Etats-Unis
2 Mitrailleuse M3 ) Etats-Unis
3 Mitrailleuse DShK Russie _
4 Mifrailleuse NSV Russie ——ra
| ) —— Mitrailleuse KPV R Russie
6 Canon de 23 mm Russie R
7 Lance roquelte RPG-7 Russie
[ £} Javelin Angleterre _— el
9 Starburst javelin $15 | Angleterre ]
10 startreak | _ Angieterre
adil startreak |1 - Angleterre
12 igla IE SA 16 Bulgarie sous License russe -
[ . i _FNG& (HY 6) Chine copie tete missile Mistral
==- FN 16 Chine )
— 15 HongYing HN 5 SA 7 "grail’ | Chine copie SA 7 Stréla 2
| w_ulg Qian Wei 1 — Chine Similaire au Stinger 92A - USA
171 Qian Wei 2 SA 186 Chine copie SA 16 Igla 1
| 18 Qian Wei 3 Chine
19 Qian Wei 4 Chine evolution
20 Qian Wei 11 Chine copie Stinger
7 Qian Wei 18 Chine
| 22 chiron (singung) Corée du sud
| 23 LG innotek Corée du sud copie Igla SA 18 russe
| 24 Sakr Eye SA 7 "grail” | Egypte copie Strela 2/2M - SA 7
. 42§ Mistral 1 France
26 Mistral 2 France
- Al Quds Martyrs brigade Gaza melange Stréela 2/3, Igla 1E, QW1
28 Igla inde SA 16 Inde adaptation russe du SA 16
L 23 Misagh 1 Iran
30 Misagh 2 fran copie chine Qian Wei 1
| 31 Kin sam type 91 Japon
|32 Anza Mk | Pakistan copie HN 5
| 33 Anza Mk [l / Qian Wei-2 Pakistan copie Qian Wei 1
|34 Anza Mk Il - QW-2 Pakistan copie de Qian Wei 2/Strela 1|
| 35 Grom Pologne copie Igla 1
| 36 Piorun Pologne développement du GROM 1
L S CA 94M Roumanie evolution du CA 94
| 38 CA 94 Roumanie copie Strela 2M russe
| 39 Igla 1 — Gimlet SA 16 Russie
40 Igla 1M SA 16 Russie reénovation des Igla 1 en version naval
| M Igla - Grouse SA 18 Russie développement du GROM 1
|42 Igla § Russie renovation des Igla 1
| 43 Strela 2 — Grail SA7a Russie
44 Strela 2M — Grail SA7b Russie
|45 Strela 3 — Gremlin SA 14 Russie
L 46 RBS 70 Suéde
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47 Bolide Suéde

48 Stinger 43A Etats-Unis FIM 43A

49 Stinger 92A Etats-Unis FIM 92A

50 Stinger 92B Etats-Unis FIM 92B (Stinger post)

bl Stinger 82C Etats-Unis FIM 92C {IRCM)

52 Stinger 92D Etats-Unis FIM 92D (Stinger Block 1) ="
53 Stinger 92E Etats-Unis FIM 92E (Stinger block 2)
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Mitrailleuse M 2 H.B. (Etats-Unis - Belgique)
Fiche N° 1

Origine : Mitrailleuse de gros calibre. tirant la
munition .50 Browning (12,7 x 99)
universellement répandue.

L'arme et sa munition ont eté développees aprés
la Premiére Guerre Mondiale par John Browning.
Il s'agit tout d'abord d'un modele lourd et
encombrant. refroidi par eau.

Dans les annees qui suivent, on développe aussi
des armes plus légeres, ou le radiateur a eau est
supprime et remplacé par un tube perfore
permettant a I'air de circuler autour du canon. Ce
tube est rendu facilement interchangeable afin de
pouvoir le remplacer en cas de surchauffe

La version définitive est figee en 1938, d'abord
produite par Colt, sa fabrication est etendue au
cours du Second conflit mondial a d'autres
constructeurs et on en produit plusieurs millions.
C'est aujourd’'hui l'arme de sa catégorie la plus
répandue dans le monde et elle est toujours en
fabrication dans deux usines aux Etats-Unis ;
ainsi que par la FN Herstal en Belgique.

Elle esl en service dans la plupart des armées occidentales, comme arme d’'appui sur les engins
blindés.

Descriptif et fonctionnement : Eile posséde une cadence de tir d'environ 550-600 c/mn et
fonctionne par court recul du canon, le verrouillage de la culasse est assuré par une piéce ascendante
venant se loger dans la rallonge du canon Les organes de visee mécaniques sont constitues par un
guidon nu et une hausse a curseur et planchette graduée. Elle tire des munitions de type 12,7 x 99 a
balle ordinaire, tracante, perforante, incendiaire, perforante-tragante, perforante-incendiaire-traceuse,
explosive-incendiaire, etc.

LaM 2 H.B. est servie par deux hommes (un tireur, un pourvoyeur). Elle est montée sur divers afflts
terrestres, des vehicules, des chars et des navires.

Pays utilisateurs : Afghanistan, Algérie, Allemagne Fédérale, Arabie Saoudite, Argentine, Australie,
Autriche, Bahrein, Belgique, Belize, Bénin, Bolivie, Botswana, Brésil, Burkina Faso, Burundi,
Cameroun, Canada, Chine Nationaliste, Chypre, Congo {(R.D.), Corée du Sud, Céte d'lvoire, Croatie,
Cuba, Danemark, Djibouti, Egypte. Emirats Arabes Unis, Equateur, Espagne, Estonie, Etats-Unis,
France Gabon, Ghana, Gréce, Grenade, Guatemala, Haiti, Honduras, Inde, Indonésie, Iran, Irlande,
Italie, Jamaique, Japon, Jordanie, Kenya. Koweit, Lettonie, Laos. Liban, Libera, Luxembourg,
Maiaisie, Malte, Maroc, Maurice (lle), Mauritanie. Mexique, Nicaragua, Niger, Norvege. Nouvelle-
Zélande, Oman, Pakistan, Panama, Paraguay, Pays-Bas, Pérou, Philippines. Portugal, Qatar,
Reépublique Dominicaine. Roumanie, Rwanda, Salomon (lles), Salvador, Sénegal, Serbie, Singapour,
Slovénie, Sri Lanka, Suéde, Suisse, Surinam, Tchad, Thailande, Timor Oriental, Togo. Tonga.
Turquie, Uruguay, Venezuela, Viét-Nam (Nord), Viét-Nam (Sud), Yémen, Yougoslavie, Zimbabwe, etc.

Peu répandue au Rwanda au moment des faits, son utilisation aurait été possible, toutefois les
circonstances du tir (de nuit), son poids, les dégats observés sur 'appareil et les depositions
des térmoins permettent d'écarter I'emploi de ce type d'arme.
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Mitrailleuse M 3 (Etats-Unis - Belgique)

FireheN® 2

Origine : La mitrailleuse M 2 décrite sur la fiche précédente, a aussi été montée sur des avions et la
firme Colt en a vendu piusieurs milliers d'exemplaires a l'exportation jusqu'en 1940. A la fin des
annees 1930, suite aux travaux menés par I'Arsenal de Springfield et Colt, on a pu augmenter la
cadence de tir a 850 ¢/mn, puis a 1 000 ¢/mn avec ia mitrailleuse d'avion AN-M 2 adoptee en 1940. A
la fin du conflit, on réalise la M 3 dont la cadence de tir est encore plus élevée (1 250 ¢/mn). On
l'installe d'abord sur des avions mais elle fait place a des canons automatiques avec I'apparition des
chasseurs supersoniques. Elie est toujours utilisée sur des hélicoptéres et elle peut aussi éire montée
sur des véhicules cu des embarcations.

Pays utitisateurs : Les M 3 sont toujours produites aux Etats-Unis et en Belgique. Elles sont ou ont
éte employees par les pays suivants . Allemagne Fédérale, Argentine, Belgique, Bolivie, Bresil,
Canada. Chypre, Colombie, Egypte, France, Italie, Japon, Liban, Laos, Malasie, Mexigue, Nouvelle-
Zelande, Paraguay, Philippines, Thailande.

L'utilisation de cette arme aurait été techniquement possible, mais a notre connaissance elle
n'etait pas presente dans cette region de |'Afrique au moment des faits et aucun impact de type
12,7 n’a ete observe sur les restes de I'appareil.
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Fiche N° 3

Mitrailleuse DShK (Russie)

Origine : Mitrailleuse de gros calibre, tirant une cartouche de 12,7 mm non-interchangeable avec la
cartouche americaine .50 Browning. Les premiers prototypes (DK) développes par Vasilly Degtyarev
et lvan Koleshnikov ont été testés a partir de 1930, ils etaient alimentés par un tambour.
Perfectionnée avec un dispositif d'alimentation par bande. dii 2 Georgy Shpagin, la mitrailleuse DShK
est adoptée en 1938. Aprés la guerre, elle est modifiée avec le modéle DShK 1938/46. Sa fabrication
est alors assurée par des pays autres que la Russie (Chine, Bulgarie, Iran, Pakistan, Roumanie,
Tchecoslovaquie).

Descriptif et fonctionnement : L'arme fonctionne par emprunt des gaz. la culasse mobile est
verrouillee par deux taguets latéraux. L'alimentation s'effectue au moyen de bandes metalliques a
maillons non détachables. Les organes de visée meécaniques sont constitués par un guidon nu et une
hausse a curseur et planchette graduée.

Elle tire des munitions de type 12,7 x 108 a balle perforante, incendiaire, perforante-incendiaire,
perforante-incendiaire-traceuse, explosive et explosive-incendiaire. La DShK 1938/46 est servie par
deux hommes (un tireur, un pourvoyeur). Elle est montée sur divers afflts terrestres, des véhicules,
des chars et des navires.

Pays utilisateurs : La DShK 1938/46 est (ou a été) largement ulilisée par les pays satellites de
'UR.S.S., ainsi qu'en Asie, en Afrique ou ailleurs : Afghanistan, Albanie, Algerie, Allemagne de I'Est,
Angola, Armeénie, Azerbaidjan, Bangladesh, Belarus, Bénin, Bosnie Herzegovine, Buigarie,
Cambocdge, Cap-Vert, Centrafrique, Chili, Chine. Chypre. Congo (R.P.), Congo (R.D.), Coree du Nord.
Cuba. Djibouti, Egypte. Erythrée. Estonie. Finlande, Georgie, Ghana. Grenade, Guinée, Guinée
Bissau, Guinée Equatoriale, Haiti, Hongrie, Inde. Indonésie, Iran, Irak, Kazakhstan, Kirghizistan. Laos,
Lettonie. Liban, Libye, Litvanie, Macédoine. Madagascar, Maldives, Maroc, Maurice (lle},
Mozambique, Nepal. Nicaragua, Ouganda, Pakistan. Pologne, Républigue Tcheque, Roumanie,
Russie. Serbie, Sierra Leone, Slovénie, Syrie, Tanzanie, Togo, Viét-Nam, Yémen, Yougoslavie,
Zambie

Son utilisation est possible contre des objectifs aériens lents, toutefois les circonstances du tir
(de nuit), son poids {152 kg avec l'affit), les dégats observes sur |'appareil et les depositions
des témoins permettent d'écarter 'emploi de ce type d’arme
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Mitrailleuse NSV (Russie)

Fiche N° 4

Origine : Le successeur de Ja DShK 1938-46 est la mitrailleuse NSV. plus |égere et tirant [a méme
munition (12,7 x 108). Sa conception est due a un groupe d'ingenieurs : G.I. Nikitin, J.M. Sckolov et
V.. Volkov. L'arme entre en fabrication en Russie au debut des années 1970, elle est aussi produite
en Bulgarie, Inde, Kazakhstan. Pologne. Serbie, Ukraine.

Descriptif et fonctionnement : La NSV fonctionne par emprunt des gaz, avec une culasse mobile
munie d'une téte rotative. L'alimentation est similaire a celle de la DShK 1938-46, decrite sur la fiche
précédente et les deux armes utilisent les mémes munitions. Essentiellement destinée a tirer contre
des objectifs terrestres, elle regoit des organes de visée mécaniques ou une optique.

Elle est habituellement servie par deux hommes et est habituellement montée sur un affat trépied
terrestre ou sur des véhicules blindés récents.

Pays utilisateurs : Afrique du Sud, Algérie, Allemagne de I'Est, Angola, Arménie, Azerbaidjan,
Belarus. Bosnie Herzégovine, Bulgarie, Cambodge, Chypre, Corée du Nord. Croatie, Cuba, Djibouti,
Egypte, Erythrée, Estonie, Ethiopie, Finlande, Georgie, Hongrie, Inde, Iran. Irak, Kazakhstan,
Kirghizistan, Koweit, Lettonie, Libye, Lituanie, Maceédoine, Mailaisie, Maroc, Mongolie, Monténegro,
Myanmar, Ouzbékistan, Pakistan, Pologne. République Tchégue, Roumanie, Russie, Serbie, Sierra
Leone, Slovaquie, Slovénie, Syrie, Tadjikistan, Turkménistan, Viét-Nam, Ukraine, Yémen.

Son utilisation semble peu probable au moment des faits (1994), car elle était assez peu
repandue en Afrique a cette époque.

Son utilisation est possible contre des objectifs aériens, toutefois les circonstances du tir (de
nuit), son poids (51 kg avec le trépied), les dégats observés sur I'appareil et les dépositions
des temoins permettent d'écarter I'emploi de ce type d'arme.
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Mitrailleuse KPV (Russie)

Fiche N° 5

Origine : Le développement de cette mitrailleuse débute en 1949, afin de doter les forces du Pacte de
Varsovie d'un materiel de défense anti-aérien plus puissant que la DShK 1938/46, a une époque ou
les missiles destines a la méme fonction n'avaient pas encore fait leur apparition. Pour ce faire 'arme
tire une munition de 14,5 mm utilisée pour le combat antichar pendant la Seconde guerre mondiale.
Elle est mise en fabrication a partir de 1954 en Russie et un peu plus tard en Bulgarie, Chine, Corée
du Nord, Iran, Pologne. Roumanie.

Descriptif et fonctionnement : La KPV fonctionne par court recul du canon, avec une culasse mobile
munie d'une téte rotative avec verrouillage par vis a filets interrompus. Elle est alimentée par bandes
metalliques a maillons non détachables et utilise une visée optique pouvant varier suivant le type de
montage.
Elle est déclinée en plusieurs versions :

ZPU-1, montage simple sur affat trépied ou remorque,

ZIPU-2, montage jumelé sur affit de véhicule ou remorque,

ZPU-4, montage quadruple sur affat specifique ou engin blindé.
Cette arme tire des munitions de 14,5 x 114 a balle perforante-incendiaire, perforante-incendiaire-
traceuse, traceuse-incendiaire, explosive-incendiaire.

Pays utilisateurs : Afghanistan, Albanie, Algerie, Allemagne de I'Est, Angola, Arménie, Bangladesh.
Belarus. Botswana, Bulgarie, Burundi, Cambodge, Cameroun, Chine (R.P.), Congo (R.P.), Corée du
Nord, Cuba, Djibouti, Egypte, Equateur, Erythrée, Estonie, Ethiopie, Finlande, Georgie. Ghana,
Grenade, Guinée, Guinée Bissau, Guinée Equatoriales, Hongrie, Inde, Indonésie, Iran, Irak,
Kazakhstan, Kirghizistan. Koweit, Laos, Lettonie. Liban, Libye, Madagascar, Malawi, Maldives, Malte,
Maroc, Mexique, Mongolie, Mozambique, Népal, Nicaragua, Pakistan, Pérou, Pologne, République
Tchéque, Roumanie, Russie, Sierra Leone, Somalie, Soudan, Syrie, Tchad, Togo, Turquie, Ukraine,
Uruguay, Viét-Nam (Nord), Yémen, Zambie.

Son utilisation est possible contre des objectifs aériens (jusqu'a une distance de 2 000 m et
une altitude de 1 000 m) avec une conduite de tir appropriée, toutefois les circonstances du tir
(deux tirs et non une succession de projectiles tragants), son poids (plusieurs centaines de
kilos avec l'affut), les dégats observés sur I'appareil et les dépositions des témoins ne nous
permetient pas d'envisager son utilisation.

Mitrailleuses KPV, montées sur affuts
ZPU-2 installés sur pick-up 4 x 4

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALI (RWANDA)
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Canon de 23 mm (Russie)

Fiche N° 6

Origine : Apparu dans ies années 1960, le canon de 23 mm 2 A 14 représente la montée en
puissance des armes terrestres de défense anti-aérienne. Il est efficace conire les aéronefs votant a
basse altitude, jusqu'a une portée de 2 500 m et une altitude de 2 000 m.

Descriptif et fonctionnement : C'est une arme qui fonctionne par emprunt des gaz, avec une
culasse verrouillée au départ du coup. Elle est alimentée par la droite ou par la gauche avec des obus
montés sur maillons détachables, places dans un tambour de 50 coups.

Elle utilise des munitions de 23 x 152. pouvant tirer des obus perforants-incendiaires, perforants-
traceurs explosifs, explosifs-traceurs ou perforants sous calibrés a sabot detachable

La visée s'effectue au moyen d'une optique pouvant étre associée a une conduite de tir et a un radar a
micro-ondes.

Ce canon est généralement combiné a un affat jumelé ZU 23-2 sur remorque ou un affGt ZU 23-4
installé sur engin blindé. Il peut étre couple a des lance-missiles.

Le systéme ZU 23 est fabriqué par la Russie, la Bulgarie, la Chine. I'Egypte et l1a Pologne

Pays utilisateurs : Russie, Afghanistan, Algérie, Arménie, Bangladesh, Bosnie Herzégovine,
Bulgarie. Cambodge, Chine, Cap Vert. Cuba, Chypre, Equateur, Egypte, Estonie, Ethiopie. Finlande
Gabon, Georgie. Gréce, Guinee-Bissau, Inde, Indonésie, Irak, Iran, lsraél. Hongrie, Laos, Liban,
Libye, Maroc, Moldavie, Mongolie, Mozambique, Myanmar, Nicaragua, Nigeria, Ouganda. Pakisian,
Pérou, Pologne, Serbie, Sri Lanka, Tanzanie, Ukraine, Viét-Nam, Yémen, Zimbabwe.

Son utilisation est improbable dans la mesure ou il s'agit d'un systéme sophistique, iourd (950
kg pour le ZU 23-2). Les degats observés sur I'appareil et les déclarations des temoins ne
concordent pas avec ce type de materiel.

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALI {RWANDA)
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Lance-roquette RPG-7

Fiche N° 7

=== T

Origine : Crée en 1962, le lance-roquette anti-char RPG-7, est une évolution du modele précédent le
RPG-2. Il s'agit d'une arme anti-char simple. économique et facile a mettre en ceuvre. Elle est trés
repandue en Asie, en Afrique et au Moyen-Orient.

Descriptif et fonctionnement : C'est aussi un engin léger (6,3 kg) et peu encombrant (longueur =

0.95 m). L'élément principal se compose d'un tube en alliage leger de 40 mm. |l regoit :

- un dispositif de mise a feu mécanique avec chien externe, ce qui lui assure une parfaite securité,

- un dispositif de visée mécanique ou une lunette de visee munie d'une échelle stadimétrique et de
reperes permettant la correction des tirs sur objectifs en mouvement.

Le RPG-7 tire divers types de roquettes a charge creuse ou thermobarique dont les performances et
le calibre varient en fonction des modéles. La portee est d'environ 200 a 300 m.

Il éte fabriqué en Russie, chine, Egypte, Géorgie, Iran, Irak, Pakistan, Roumanie.

Pays utilisateurs : lIs sonl a peu prés aussi nombreux que ceux du Kalashnikov, avec peut étre une
centaine de pays.

Bien que cet engin ait eté cite sur le lieu
des faits, son utilisation dans ['affaire
concernée doit étre ecartée en raison de
sa portée limitée et de la trop grande
vitesse de I'objectif.

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALI (RWANDA)
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Fiche N° 8

Javelin (Royaume-Uni)

Qrigine : Présenté officiellement en 1983 ce petit missile sol-air (12kg) a été développé en 1979 par
Thalés sous contrat du Ministere de la Défense britannique. C'est un missile a guidage visuel semi-
automatique sur ligne de visée, il est equipé d'une detection infrarouge et d'un mode d'acquisition
vidéo (TV), c'est un system compact (19 kg). une seconde version fut mise en service en 1984
permettant de déjouer les principaux systémes lance leurres. |l a eté évalué en 1985 (100% de succes
au tir), pour une mise en service opérationnelle en 1986 il est remplacé en 1993 par le Starburst, il est
alors mis en réserve de guerre et utilisé pour I'entrainement.

Descriptif : long de 1.40m, il est contenu dans son tube lanceur dont la téte rotative est protégée par
un couvercle éjecté au départ du missile. Le gyro est pressurisé au gaz et le missile est équipé d'une
batterie thermique. Il est équipé dun systéme de stabilisation commandé soit en automatique
{autoguidage} soit en manuel {joystick) par guidage TV par onde radio.

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALI (RWANDA)
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Le tube comporte pour cela une poignée sur le coté gauche. La charge militaire (2,7kg) fonctionne
avec la fusée d'impact, la fusée de proximité ou le systéeme d'autodestruction.

Fonctionnement : L'observateur par acquisition visuelle dirige le tireur vers la cible. Le tireur active
alors le systéme (on/off) puis déclenche le systeme d'acquisition (camera CCD) qui se confirme par un
cercle rouge dans le viseur. Le tireur presse alors la detente ce qui active les deux batteries internes
pour I'allumage du moteur et lancer le gyroe. Aprés 0,2 seconde la coiffe du missile est éjectee et c'est
le depart du missile. Lors du tir durant le vol le missile doit étre suivi et guidé sur sa trajectoire par la
ligne de visée du tireur sous peine de perdre le signal ce qui entraine son passage en mode
autononie mais peut perdre le signal et alors déclencher son autodestruction.

Portée : 300 m a 4.500 m — Altitude 10 m a 3000 m.

Pays utilisateurs : Angleterre (1984), Botswana (1986), Péerou (1995), Corée du Sud (1986), Oman
(1984).

Conclusion : Son utilisation est possible contre les objectifs aériens avec acquisition visueile
de jour. Cependant, vu les circonstances du tir de nuit et le fait qu’il n'a jamais été revendu en
Afrique par les pays acheteurs au moment des faits, son utilisation est peu probable

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGAL! (RWANDA)
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Fiche N° 9

Origine : Le Starburst (nom d'origine Javelin $15) fut lancé dans les années 1985, il garde les
caractéristiques du Javelin et utilise la technologie du guidage laser optique. Le développement est
terminé en 1989 et dés 1990 commence la mise en service operationnel_ | est utilisé pour la premiére
fois durant la conflit en Irak (Opération Tempéte du Desert). Au départ le systeme comporte 2
composants : le tube contenant le missile et le systéme de tir ; puis le systeme est ensuite modifie
pour contenir 3 tube lance-missiles montés sur un tripode pour une application terrestre, aerienne ou
naval. La production cesse en 2001,

Descriptif : Le poste de tir comporte trois lubes-lanceurs. Le missile est long de 1.40m, sa téte
rotative esl protégée par un couvercie éjecté au départ. Le gyro est pressurise au gaz et le missile est
equipe d’'une batterie thermique. Il posséde un systéme de guidage laser redondant, mante dans deux
alles a l'arriere. Le systéme de tir comporte I'antenne réception laser. La charge militaire (2,7kg)
fanctionne avec la fusée d'impact, la fusée de proximité ou le systéme d'autodestruction, en optian il y
a un détecteur IFF.

Fonctionnement : Le tireur doit acquérir sa cible puis enclencher le systeme pour connaitre les
angles de tir et I'altitude, il appuie sur la détente et le missiie est éjecté a une distance de sécurité puis
il maintient 1a cible dans le viseur a I'aide de la commande et le missile se verrouille sur sa cible. Sila
cible n'est pas la bonne, te tireur peut détruire le missile.

Portee : 3.060m a 7.0060m.

Pays utilisateurs : Grande-Bretagne {1990), Malaisie {1993), Koweit {(1995), Qatar (1987) Canada
(2%

Conclusion : Son utilisation est possible contre les ohjectifs aériens avec acquisition visuelle,
mais er: raison de son encombrement {trépied et tri-tube), de sa date de mise en services et
des dates de vente a I'exportation son utilisation est impossible

Desiruction en vol du Faicon 50 — KIGALI {(RWANDA)
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Starstreak | (Royaume-Uni)

Fiche N° 10

Origine : Le projet remonte & 1984 pour un début de développement en 1986 (projet S14) par Thalés
el MBDA auprés du MoD britannique, la définition du missile est arrété sous le nom de « Startreak »
en 1995, la mise en service opérationnelle est prononcée en 1997. Le systéme est associé 3 un
viseur de toit avec trois tubes lance-missiles. Les quatre avantages de ce systeme sont le viseur de
nuit, l'imagerie thermique, la capacité de veille sur 24 heures et [a vitesse du missile (mach 3). Cet
engin est actuellement en production.

Descriptif : Les trois versions actuelles du missile utilisent la méme base. Le missile ulilise un
propulseur solide a deux étages. L'gjection missile et 'allumage moteur se font en une fraction de
seconde. Le missile est équipé de trois ailettes et d'une charge militaire a haute pénétration ainsi que
d'une fusée a retard. Le systéme de visée est stabilisé avec échange de données par Bus. Le module
de commande est équipé de batterie au lithium. Il existe une fonction "super élévation". La charge
militaire & fragmentation est a base de tungstene.

Fonctionnement : L'acquisition visuelle se fait par le viseur qui doit &tre maintenu sur la cible afin de
Starstreak les angles de tir et la confirmation que le missile ira sur la cible. Le missile est équipé d'un
propulseur double base extrudé de type roquette pour extraire le missile puis le second étage
permettant au missile d'atteindre |a vitesse de mach 3.5. Les diodes laser permettent de Starstreak ia
position du missile en 2D.

Portée - 300 a4 7.000 m avec une vitesse initiale de 1 020 ms.
Pays utilisateurs : Angleterre (1992), Afrique du sud (2007)

Conclusion ; Yu la date de mise en service de ce matériel, son utilisation au moment des faits
est impossible

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALI (RWANDA)
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Fiche n° 11

Origine : C'est en 1997 que Ministére de la Défense britannique (MoD) signe le contrat, les premiers
tests on lieu en 1998, ce missile doit rester opérationnel jusqu'en 2020, il est présente officiellement
en 2007

Descriptif : Toutes les versions du Starstreak utilisent le méme missile fondamental. La particularite
de ce missile réside dans le fait que sa téte est composée de trois dards de tungsténe. Le missile se
compose d'un ensembie propulseur solide a deux étages. un propulseur d'éjection et le moteur
principal, Chaque dard est guide da facon autonome par le laser. Une téte militaire a haute densité est
incluse dans chaque dard

Fonctionnement : Le missile est guidé par deux rayons lasers (faisceau de ralliement et faisceau
d'excitation) projetés dans une matrice de bidimensionnel par le dispositif de pointage. Les trois dards
se pilotent en formation dans une rayon approximatif de 1,5 m. La charge explosive de chaque dard
est suffisante pour détruire |2 cible par impact des nombreux éclats de tungsténe. C'est un systeme
principalement monte sur vehicule leger équipé de tourelle.

Portée : 7 000 m pour 1 020 m/s
Pays utilisateurs : Royaume Uni,

Conclusion : Vu la date de mise en service de ce missile et |a necessite d'employer un affit
son uti'isation n'est pas envisageable
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Fiche n° 12

Igla-1E (Bulgarie)

Origine : C'est la société Vazovski Machinostroitelni Zavodi (VZM) qui produisait sous licence Russe
ce missile de seconde genération type KBM 9K310E Igla-1E (sous désignation OTAN SA-16) de la
familie des missiles Igla-1. Sa désignation exportation est 9K310E. La décision de production a été
prise en 1971 par I'Union Soviétigue pour I'exportation afin de se concentrer sur les versions Strela-
2/2M/3 sous le nom d'lgla (pointeau). Ce missile utilise I'expérience acquise du systeme portatif de
défense aérienne Russe et en particulier 1a technologie du refroidissement de d'autodirecteur (Igla-1).
Il utilise l'autodirecteur du Strela-3 {type 9M313) ainsi que des equipements aérodynamique
nouveaux. Le propulseur du type 9M313 était nouveau ainsi que la plupart de I'électronique et
certaines parties de la téte militaire dont les détonateurs.

Descriptif : L'igla-1E est congu pour engager les cibles a basse altitude ou en vol stationnaire en
deétectant les surfaces chaudes bord d'attaque ou echappement tout en étant guidé en mode FM. Le
missile peut engager des cibles ayant une vitesse comprise 360 et 400 m/s. Il est tiré en position
stationnaire mais il est également possible de le tirer a partir d'un véhicule blindé, en roulant si la
vitesse est inférieure a 20 km/h.

Fonctionnement : Le missile, est éjecté de son tube par un propulseur a deux étages (accélération et
croisiére}. L'autodirecteur est un infra rouge passif avec refroidissement. Les ordres de guidage
proviennent de la section du contréle du missile par guidage FM. La fusée d'impact ou de proximité
fait détonner les 1,2 kg de la charge explosive a fragmentation. Le tube est accompagne d'une mire a
I'avant ainsi que d'un indicateur de lumiére. Le bloc électronique assure la montée en régime du
systéme d'autoguidage de |'autodirecteur et l'interface mécanique vers la poignée.

Portée : 5.000 m pour 320 a 400 m/s avant auto destruction entre 14 a 17s.

Pays utilisateurs : Bulgarie, d'aprés 'ONU seul le Pérou a acheté ce missile.

Conclusion : Peu répandu, ce missile n'a pas pu étre utilisé lors des faits.

Destruction en vol du Faicon 50 — KIGALI (RWANDA)
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Fei Nu 6 (HY-6) (Chine) D 80&’:"//19,5

Fiche n° 13
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Origine : C’est un tout premier petit missile a visé optique et guidage radio présenté officiellement en
2008 1l est destiné aux avions ou hélicoptéres a faible vitesse.

Descriptif : L'ensemble de 17 kg ne peut pas engager de cible sous facteur de charge (au-dela de
4q).

Fonctionnement : Le missile est ¢jecté du tube, il se produit ensuite l'ouverture des ailettes puis
l'accélération & moins de 600m/s. La téte est équipée d'un détecteur IR passif, en apparence elle est
similaire a celle du Mistral frangais developpe par MBDA.

Portée : 3.800 m avec une vitesse d'engagement de |a cible @ moins de 360 m/s
Pays utilisateurs : Chine, Malaisie {(envisage}, Socudan (non confirme), Perou, Cambodge.

Conclusion : En raison de la date de sa mise en service, il ne peut pas étre retenu.
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FN 16 (Chine)

Fich& n° 14

Origine : Le FN 16 est I'un des derniers missiles présentés en 2009 a I'exportation pour un client
etranger non cite. Son développement semble terminé

Descriptif : C'est un missite de 11,5 kg équipé d'un détecteur IR bi-color, d'une fusée de contact et
d'une fusée Laser de proximité, son moteur de nouvelle génération est a poudre a haute énergie.

Fonctionnement : Le missile est tiré soil par un homme, soit par une unité de tir comportant 4 tubes
lance-missiles.

Portée : de 500 a 5.500 m
Pays utilisateurs ; Chine.

Conclusion : Ce materiel est trop récent pour avoir été utilisé en 1994,
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HongYing 5 (HN-5 Chine)
Copie du SA 7 Russe

Fiche n° 15
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Origine : C'est en 1973 durant la guerre Israélo/Arabe, que via I'Egypte, la copie du STRELA 2 (SA 7
Russe) arrive en Chine, le développement de ce missile démarre en 1975, mais sa certification n'est
acquise qu'en avril 1985. En 1979 est créee une deuxiéme version de ce missile sous le nom de
"Hong Nu-5A" pour une mise en service en 1986.

Descriptif : L'ensemble de 16 kg contient un missile de 13 kg, il est équipé d'un détecteur IR a
refroidissement externe, d'une poignée de contrdle et batterie externe, le tube est rechargeable et les
equipements réutilisables. |l peut étre monté sur véhicule.

Fonctionnement : Le missile est guidé par le détecteur infra rouge suivant une loi de navigation
proportionnelle sur but futur.

Portée : de 800 34 400 m

Pays utilisateurs : Chine, Corée du Nord, Afghanistan, Bangladesh., Iran, Irak, Birmanie, Pakistan,
Bolivie (1996). Thailande (1997),

Conclusion : Bien qu'ayant été largement diffusé et observé dans diverses zones de conflits
depuis 1985, ce matériel n'a pas pu étre employé car son utilisation de nuit n'est pas possible,
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Qian Wei-1 Vanguard (Chine)

Fiche n° 16

Origine : |l est présenté a l'exportation en 1994, comparé au HN-5 précédent, les principales
evolutions sont 'augmentation de la vitesse et 'amélioration du senseur IR {technologie similaire au
Stinger Américain) avec détection de la surface d'échauffement du bord d'attaque des ailes. En 1998
il est monté sur véhicule et hélicoptéres.

Descriptif : L'ensemble de 17 kg contient un missile de 11 kg composeé d'un détecteur IR a navigatiocn
proportionnelle, de deux vannes de contrle de vol (mini tuyéres), 4 ailettes, d'une charge militaire a
fragmentation, de fuseées de contact et proximite. Le tube en fibre de verre comporte la poignée de tir.
la batterie et la bouteille de gaz haute pression

Fonctionnement : Sur ordre de |'observateur, si le tir est confirmé. le tireur active la batterie ce qui
declenche la mise sous pression de ['autodirecteur, le tireur doit attendre le son continu confirmant
I'acquisition de |a cible et son verrouillage puis le signal visuel dans le viseur confirme les angles de
tir. Le missile éjecte le booster a distance de securité puis démarre le propulseur.

Portée : de 500 a 5 000 m.

Variantes : QW1, QW1A (Radar LCD), QW1G (fusée proximité), QW1M (viseur J/N), QW1T
(entrainement).

Pays utilisateurs : Chine.

Conclusion : N'etait pas encore exporté au moment des faits.
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Qian Wei-2 (Chine)

Fiche n° 17

Origine : Le Qian Wei 2 de fabrication chincise est similaire a 'lGLA 1 Russe bien que légérement
mains long. C'est un missile & autoguidage infrarouge passif utilisant les lois de navigation a guidage
proportionnel. L'autodirecteur serait capable de discerner certaines contre-mesures ({'lran et le
Pakistan utiliseraient la méme série de composants).

Descriptif : Le missile utilise un propulseur a carburant solide qui ne pese que 11,32 kg avec une téte
militaire de 1,42 kg pour une installation compléte de tir de 18,4 kg. En option un systéme de TV tir de
nuit est possible mais on ne posséde aucune information sur la portée opérationnelle dans ces
conditions.

Fonctionnement : Le missile fonctionne de la méme fagon que ies missiles IGLA 1 Russe.

Portée : Elle varie en altitude suivant tes différentes documentations entre 3.500 et 4.000 metres pour
une portée opérationnelie de 500 & 6 000 m_

Pays utilisateurs : Chine, Inde, Pakistan, Bangiadesh.

Nota : Le cout moyen d'un systéme serait de I'ordre de 100.000 §.

Conclusion : N'est entré en production qu’en octobre 2002,

Destruction en vol du Falcon 50 - KIGAL! (RWANDA)
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D 802199

Qian Wei 3 (Chine)

Fiche n° 18

Origine : C'est la société d'industrie aérospatiale de la Chine (CASIC) qui produit la famille des
missiles Qian Wei ainsi que les systémes d'armes. Selon les porte-paroles de la société, le QW-3
sarait en production depuis 2001/2002. |l est donc raiscnnable de penser que le développement a
débuté au milieu des annees 90

Descriptif :.La version (IR) infrarcuge de la famille des missiles QW serait semblable au missile russe
Igla-1. Le missile QW-3 serait capable du gquidage laser avec auto directeur semi-actif ainsi que
l'autoguidage infrarouge. Le missile a guidage laser en comparaison au guidage infra rouge aurait une
poursuite légérement plus lente de I'ordre de 15" par seconde. Ce qui predestine ce missiie pour des
cibles aux altitudes trés faibles qui ne peuvent pas manceuvrer aussi rapidement que celles se
trouvant a des altitudes plus élevées. Le systeme missile posséderait un circuit de brouillage incorpore
dans sa fonction infra rouge avec une capacité cmnidirectionnelle d'attaque.

Fonctionnement : C'est un missile avec propulseurs a deux étages. qui pése approximativement 23
kg au moment du lancement pour 2,10m de long ; mode dual guidage Laser + Infrarouge

Portee : de 800 a 8 000 m.

Pays utilisateurs : Chine, Indonésie.

Note : De par ses éclats. son explosion est mortelle dans un rayon de 3 m et vu la masse du missife
{23 kg), on peut supposer que le tir a 'épaule est impossible sans ('utilisation d'un support (Tripode ou
autre).

Conclusion : Mis en production en 2001/002,

Destruction en vof du Faicon 50 - KIGALI (RWANDA)
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D ¢023 a0

Qian Wei 4 (Chine)

Fiche n° 19
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Origine : Comme a ('habitude, il a été rapporté tardivement en 2002 que la société d'industrie
aerospatiale de la Chine (CASIC) avait commenceé le développement d'un systéme missile a courte
portée de défense aérienne de 3°™ génération Qiang Wei-4 (QW-4). Ce systéme utilise la technologie
d'imagerie infrarouge (IR). Mais vu la masse du missile Qian Wei 3 on peut penser que ce systéme
sera monté sur les véhicules terrestres, les navires de guerre et probablement les hélicoptéres. Ce
systeme sembile opérationnel depuis 2007.

Descriptif : Cette nouvelle version est le Qian Wei 4. il fait suite aux précédentes versions., mais
suivant le cahier des charges, le missile doit pouvoir arréter les missiles de croisiére, les hélicoptéres
et les avions.

Fonctionnement : La détection serait a longue portée, avec une plus grande zone de létalité autour
du missile, de plus le ciblage est omnidirectionnel. L'autodirecteur infrarouge (IR) serait renforcé
contre les leurres et autres systéemes de défense.

Portée : de 500 a 6 000 m pour une vitesse de 640 m/s.

Pays utilisateurs : Chine.

Conclusion : Ce matériel a été mis en service postérieurement aux événements.

Destruction en vof du Fafcon 50 — KIGAL! (RWANDA)
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Qian Wei 11 (Chine) D 9091*//13’

Fiche n° 20

Origine : Le missile Qian Wei 11 ou Qian Wei 1G a été développé specifiquement pour I'interception
des missiles de croisieres ou des appareils lents.

Descriptif : Selon la documentation chinoise, il combine cette mission tout en maintenant la capacité
d'engager des avions a haute et basse altitude. Ce missile utilise une fusée dimpact et une fusée
laser de proximité ainsi que le traitement numerique de l'information. Le missile présente juste avant la
téte militaire une bande rouge qui contient probablement 8 lentilles détectrices laser. Comparé aux
fusées d'impact présentes sur les précedents modeéles, fa fusée laser de proximité améliore
grandement l'interception des missiles de croisiére. Le missile lui-méme est semblable dans tous les
aspecls aux precédenls modéles, seuls sont identifiés certaines nouveaux composants comme la
poignée de tir suite de l'apparition des circuits numériques. La source de puissance (batterie} est
cependant de forme plus ancienne, elle est semblable a celle du Stinger et est montée en position
droite, avant la poignée de tir. Vu fa forme de ['ogive du missile, 'autodirecteur fonctionne dans la
bande de 3 a 5 microns. Suivant les sources chinoises ['autodirecteur est infrarouge Bi-bandes, il
permet d’augmenter la détection de la chaleur d'echappement mais également la difféerence de la
température de la surface de la cible.

Portée : de 500 a 5 000 m pour une altitude maximum de 4 000 m_
Pays utilisateurs : Chine.

Conclusion : Ce missile est en service depuis 2006 seulement.

Destruction en vof du Falcon 50 — KIGAL! (RWANDA)
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Fiche n° 21

Qian Wei 18 (Chine)

Origine : Le missile Qian Wei-18 a été présenté pour la premiére fois a la féte aérienne de Zhuhai en
Chine en novembre 2006. La societé d'industrie aérospatiale de Shenyang dans Xinle a developpé ce
nouveau systéme de missile portable pour engager diverses objectifs :

+ hélicoptéres,

+ avions a hélice,

+ missiles de croisiére,

- avions a reaction.

Le systeme est décrit dans la documentation chinoise comme une suite a la famille des missiles Qian
Wei

Descriptif : D'une masse de l'ordre de 10 kg, le missile utilise un autodirecteur canvexe infrarouge
(IR) Bi-bandes évoluant dans les 1.2 a 25 ym et 3 a 5 ym. Le missile utilise également une
techniques anti brouillage intense qui le rend résistant aux brouilleurs et aux leurres multiples lances
dans un systeme séquentiel. L'installation de tir sol est de type plus ancien, la batterie est montée
horizontalement.

Portée : 500 a2 5 000 m pour une altitude de 10 a 4 000 m.

Pays utilisateurs : Chine.

Nota : Le développement est terminé et le missile est proposé a I'exportation depuis 2006.

Conclusion : Matériel trop récent pour avoir été utilisé lors des faits

Destruction en vo! du Falcon 50 — KIGALI {(RWANDA)
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CHIRON - Singung (Corée du Sud)

Fiche n° 22

Origine : Le développement du systeme portable de missiles surface-air de Chiron (Singung) par
NEX1 Future Company Ltd (Corée du Sud) est censé pour avoir débuté en 1995 Ce systeme doit
posseder la capacité de prendre en compte des cibles comme :

« les avions,

+ les hélicopteres,

« les missiles de croisiere.
La fabrication en série débute pendant 2004, avec un déploiement dans ia méme anneée, cependant
des essais ont confirmeé que le systéeme n'était pas prét pour la fabrication en série et la mise en
service avant septembre 2005,
Les ingénieurs sud-coréens onl admis que la technologie d'autodirecteur etait russe {on reconnait la
forme du missile IGLA) ; mais que la seclion, la téte militaire et le propulseur de controle étaient d'une
conception sud-coréenne,

Descriptif : Le Singung est un missile épaulé-tiré qui était cense étre meilleur marcheé que le Stinger
américain ou le Mistral francais. Le colt unitaire serait de 'ordre de 153.000 $. Le Chiron {Singung)
est un systéme monté sur un trépied, il est mis en ceuvre par deux hommes et tire comme le Mistral

Portée : 7 000 m pour une altitude maximum de 3 500 m.

Pays utilisateurs : Coree du Sud

Conclusion ; Materiel mis en service en 2006

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALI (RWANDA)
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U gO 3.4/4.3”_

Fiche n° 23

LG Innotek (Corée du Sud)

Origine : L'Innotek est un systéme de tir missile autonome mis en ceuvre par deux hommes, il est
monté sur un trépied et est tiré comme le Mistral. La premiére difference entre le systéme russe d'lgla
et I'ilnnotek est a I'avant du tube lanceur le systéme d'identification ami-ennemi (antenne).

Destruction en vol du Falcon 50 - KIGALI (RWANDA)
Instruction n® 2272/00/13& 1341 ~ Parquet n° 9729523030
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Fonctionnement : Le missile fonctionne sur un systéme autodirecteur infrarouge passif bicolore.

Descriptif : C'est un combiné du systéme russe IGLA et du Mistral frangais.

Portée : inconnue
Pays utilisateurs : Corée du Sud

Conclusion : Ce matériel est trop récent pour avoir pu étre utilisé en 1994,

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGAL! (RWANDA)
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Sakr Eye (Egypte)

Fiche n° 24
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Origine : L'Armée de terre egyptienne a d'abord utilisé des missiles russes puis en 1970. a développé
une version locale du Strela-2M. Appelée "Sakr Eye", il est qualifié en 1982 et mis en service en 1988
Le "Sakr Eye" a été deéployé par les Egyptiens durant la Guerre du Golfe de 1991 L'Egypte a
apparemment fourni une petite quantité du systéme Strela-2 a la Chine et la Corée du Nord en 1374

Descriptif : Le "Sakr Eye" comporte : le missile et son tube jetable en fibre de verre, la poignee de tir
Il est équipé de deux viseurs positionnés sur le coté avant gauche avec indicateur d'acquisition, une
pile thermique remplagable est montée a I'avant (40 s). La poignee de tir contient le mécanisme de tir
el le circuit électronique de tir, a poste elle autorise la sequence de lancement et ['ejection du missile
en mode manuel ou automatique.

Fonctionnement : Le tireur acquiert sa cible dans ie viseur puis selectionne le mode de tir manue! ou
automatique de jour. Des indications sonores et visuelles sont données au tireur quand la cible est
dans 'enveloppe de tir. Au depart le missile est éjecté puis le propulseur pousse le missile durant 16
secondes avant de se détruire. L'autodirecteur infrarouge passif (IR). est plus sensible que l'original
russe. Il est équipe d'un filtre limitant les reflets lies aux nuages. L'explosion est produite par une
fusée de contact. Le temps de préparation est de 10 s. Vitesse limite d'acquisition cible : 280 m/s en
poursuite et 150 m/s en frontal

Portée : efficace de 4 400 m pour une altitude maximum de 2 400 m.
Pays utilisateurs : Egypte, Afghanistan, (son emploi par le Hamas en Palestine n'est pas confirmé).

Conclusion : Matériel de faible diffusion, et non utilisable de nuit

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGAL! (RWANDA)
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MISTRAL 1 (France) D 80 Q'q//]a:).

Fiche n° 25

Origine : CMatériele monté sur tripode, il est développé en 1979 sous le nom de "Mistral" . les
premiers essais de tir ont lieu de 1983 a mars 1988. La mise en service opérationnelle est prononcée
en janvier 1990, il est utilisé en 1991 durant la guerre du Golfe, mais c'est en 1996 quarrive la
premiere commande a l'export.

Descriptif : Le systéme se compose du missile dans son tube de lancement, du tripode avec mat
vertical, d'un boitier électronique de commande, d'un systéme de visée de jour, d'une batterie externe
et d'un systeme de refroidissement, avec en option un dispositif de visée de nuit (caméra thermique)
el un interrogateur IFF. Le systéme complet, démonté, se compose de 2 colis de 20 kg.

Fonctionnement : Le tireur acquiert la visée en gisement puis en site. Le réticule de pointage
lumineux et continu est affiché. Le tireur appuie sur la détente, une fois initié le systeme peut
fonctionner 45 s. Le propulseur d'accélération éjecte le missile a 40 m/s. A 15 m du tireur, le
propulseur de croisiere démarre et le missile est guidé sur la cible par autoguidage infrarouge
{navigation proportionnelie) en utilisant un gyro en tant que référence. La durée maximale de vol est
de 14 s.

Portée : 300 a 6 000 m a 800m/s.

Pays utilisateurs : France, Brésil. Brunei, Chili, Autriche, Belgique, Chypre, Equateur, Estonie,
Finlande, Corée du Sud, Norvege, Pakistan, Qatar, Arabie Saoudite, Singapour, Espagne.

Conclusion : Largement diffusé, mais trop récent, ce matériel n'a pas pu étre utilise lors des
faits.

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALI (RWANDA)
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Mistral 2 (France) D &&q /\38

Fiche n° 26
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Origine : Le constructeur (MBDA) a commencé la production du Mistral 2 en 2000. Le but étant
d'améliorer I'aérodynamique et les performances du modéle initial. tant pour la version sur trépied que
pour celles montées sur vehicules ou autres porteurs.

Descriptif : Les principaux points d'amélioration sont I'aéroedynamisme, le domaine de tir, le booster
I'autodirecteur infrarouge, les ailettes de navigation. La vitesse maximale est supérieure a Mach 2,6.

Portee : maximum 6 500 m et altitude maximum 3 000 m, vitesse maximum 880 m/s.

Pays utilisateurs : France, Arabie Saoudite, Emirat Arabe Unis.

Conclusion : De réalisation trop récente, I'emploi de ce matériel ne peut étre envisagé

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALI (RWANDA)
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D 8024/455

Al Quds (Palestine)

Fiche n°® 27

Misagh 1

btréla 2b

Origine : Un porte-parole du HAMAS a confirmé en 2004 que l'organisation palestinienne essayait de
développer des petits missiles sol air. En 2009 cette information n'est pas confirmée, mais d'autres
missiles importés de Chine via I'lran sont utilisés.

Descriptif : Sur la base des informations disponibles a ce jour, seul des missiles russes type Strela-
2/2M ou Misagh-1 Iraniens sont susceptibles d'étre modifiés. Les rapports des services secrets
israeliens evaluent qu'au mains 10 Strela-2 {Strela-2M) sont passés en contrebande dans ta bande de
Gaza ces derniéres années. |l est probable que I'on trouve des missiles de type :

+  SAM portable ex-Soviétique de type Strela-2/2M,

*»  SAM portable ex-Soviétigue de type Strela-3,

= SAM portable Russe de type Igla-1E,

+  SAM portable Chinois de type QW-1.

Plusieurs militants islamiques ont été blessés en féevrier 2006 en essayant d'utiliser un Manpad de
conception locale pour abatire un hélicoptére israelien.

Fonctionnement ; Le missile serait une copie du modeéle russe.
Portée : inconnue.

Pays utilisateurs : Palestine.

Conclusion : Ce matériel n'étant pas au point et d'une conception postérieure aux faits

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGAL! (RWANDA)
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igla 1 (Inde) D 80 Q_q'//}m_o

Fiche n° 28
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Origine : Suivant des rapports de presse des autorités indiennes, I'Inde utilisait des missiles STRELA
relativement anciens introduit dans les années 1983 puis des missiles IGLA. Les ingénieurs indiens
ont modifié les missiles russes Igla-1 afin d'augmenter leur durée de vie et leur potentiel.

Descriptif : Aucun changement n'est intervenu dans le systéme de guidage, qui reste un infrarouge
passif et autonome aprées lancement.

Fonctionnement : Le missile est similaire aux missiles russes.

Portée : de 500 a 5.000m pour une aititude maximum de 3.500m.

Pays utilisateurs : Inde

Conclusion : Ce matériel n'a pas été vendu a l'exportation,

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALI (RWANDA)
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Fiche n° 29

MISAGH 1 (Iran)

Origine : Le Misagh-1 est un missile infra rouge passif compact de seconde génération d'origine
chinoise (copie du QW 1) mais pilotable sur un seul canal. Il est en service dans les forces Iraniennes
depuis les années 2000 puis il a été rempiacé petit a petit par le MISAGH 2. Il est depuis peu proposé
a l'exportation.

Descriptif : Il est équipé d'une téte militaire avec fusée d'impact, estimée a 1,42 kg d'explosif, sa
longueur est de 1,477 m, son diamétre 71 cm, la masse du missile est de 10,86 kg pour une
instaltation compléte pesant 16,9 kg. Le tube est a usage unique. la poignée ne semble pas
demontable, a I'avant la batterie et la carlouche de gaz réfrigérant sont remplagabies.

Fonctionnement : Lors du lancement le missile est €jecté hors de son tube par son propuiseur
d'accelération qui tombe a l'arriere afin de permettre au propulseur principal de prendre le relais. Le
missile est alors accéléré & une vitesse maximaie de 600 m/s. Il dispose de 4 ailettes de stabilisation a
l'arriere du missile et de gouvernes de type canard, montées a l'avant juste apres la téte chercheuse.

Portée : de 500 a 4 000/5.000m
Pays utilisateurs : Iran, Irak,

Conciusion : C'est une copie du missile chinois QW1 de 1994, il ne peut pas avoir été en
service au moment des faits.

Deslruction en vol du Falcon 50 — KIGAL! (RWANDA)
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Misagh-2 (iran)

Fiche n° 30

Origine : Le Misagh-2 a été développé comme une suite du Misagh-1 original. Le Misagh-2, est
egalement connu sous le nom de Mithag-2 (probablement une appellation occidentale). Comme son
prédecesseur, c'est un missile infrarouge passif a courte portée developpé par le Ministére de
Defense a Tehéran. C'est le 6 février 2006 que le ministre de la Défense a inauguré la nouvelle ligne
de production. Il aurait une apparence semblable au QW-2 chinois, lequel est issu de I'lGLA Russe

Fonctionnement : C'est un missile a navigation proportionnelle avec guidage terminal infrarouge
base sur le QW 2 chinois

Portée : pour une vitesse de 700ms il aurait une portée de 5 000 m avec une altitude max de 3 500m
Pays utilisateurs : Iran, Irak.

Conclusion : Ce matériel est trop recent pour avoir été utilisé lors des faits

Destruction en vol du Falcon 50 - KIGALI {(RWANDA)
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Kin Sam 91 (Japon)

Fiche n° 31

Origine : L'Agence de Défense Japonaise (JDA) a étudié les autodirecteurs infrarouges dés 1979,
mais c'est en 1982 que les forces japonaises ont commencé a rechercher un systéme de missile
d'autogéfense portable de type Stinger de Raytheon. En 1887 le developpement a été reporte et le
programme a été repris dans les années 1990/1991.

Descriptif : Le missile est d'une configuration courante, utilise un propulseur d'accélération sépare et
un propulseur de croisieére a poudre. Le systéme d'autoguidage est a double mode, on pense qu'il
utilise les bandes infrarouges visibles et 3.5 a 5,2 ym et de 0.4 a 0,7 pm. Le missile est equipé d'un
détecteur haute résolution (CCD) qui mémorise la trajectoire de sa cible, ce qui le rend extrémement
résistant a tous les contre-mesures défensives. La longueur du missile est approximativement de 1,43
m, pour un diamétre 8 cm, sa masse au lancement est de 11,5 kg environ.

Portee : L'engagement minimum est de 300 m et la vitesse de 640 m/s pour une portée maximum de
5000 m

Pays utilisateurs : Japon

Conclusion : Ce missile n'existait pas a I'époque des faits

Destruction en vol du Falcon 50 - KIGALI (RWANDA)
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Anza Mk | (Pakistan)

Fiche n° 32

Origine : C'est un missile a téte infra rouge passif, en service sur la frontiere pakistano-indienne des
les annéas 1990. Il ressemble au missile HN5 Chinois. Il est trés rapidement remplacé par le Anza MK
I

Descriptif : C'est un systéme de 15 kg pour un missile de 9,5 kg.

Fonctionnement : Le missile comporte une charge militaire de 370 gr avec une auto destruction au
bout de 14 a 17s, durée de la batterie 40s, fusée d'impact electromécanique.

Portée : 1 200 a 4 200 m, engagement cible 250 m/s

Pays utilisateurs : Pakistan (pas d'exportation).

Conclusion : Ce modéle n'est pas exporté et le tir de nuit est impossible.

Destruction en vol du Falcan 50 — KIGALI (RWANDA)
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Anza Mk Il (Pakistan)

Fiche n’ 33
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Origine : Matériel mis en pleine production a partir de 1994 et observé sur la frontiére pakistano-
indienne

Descriptif : De par sa forme et ses performances c’est la copie du QW 1 chinois. Le systéme de 16,5
kg emporte un missile de 10,5 kg. La charge militaire est de 550 g. Autodestruction 14 a 18 s, fusée
d'impact électromécanique.

Fonctionnement : Le systéme est limité en déplacement angulaire a 15° par seconde, navigation
proportionnelle et guidage terminal.

Portée : 500 a 5 000 m, vitesse cible > 300 m/s,

Pays utilisateurs : Pakistan, Malaisie.

Conclusion : Matériel mis en production apreés les faits.

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGAL! (RWANDA)
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Anza Mk Il (Pakistan)

Fiche n° 34

Origine : Mise en service en février 2008, il est utilisable de jour comme de nuit.

Descriptif : C'est la copie conforme du Qian Wei-2 chinois lequel est la réplique du Strela 2 russe
avec quelques modifications mineures. Détecteur infrarouge, charge militaire de 550 gr.

Fonctionnement : Le missile suit la loi de navigation proportionnelle avec guidage final.
Portée : 500 a 6 000 m

Pays utilisateurs : Pakistan, Corée du Nord, Chine, Pologne, Singapour, Vietnam, Bulgarie

Conclusion : Largement diffusé mais postérieur aux faits.

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALH (RWANDA)
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Fiche n° 35

Grom (Pologne)

Origine : Le développement de ce missile a commencé en 1992 avec une mise en service en 1995. I
a été produit jusqu'en 1999,

Descriptif : Le Grom ressemble en apparence a I'lGLA 1 russe, mais on remarque les différences
suivantes : boitier électronique plus petit, optique et systéme de détection différent. miniaturisation de
I'électronique (-30%) et augmentation de la charge militaire, possibilité de reprogrammation suivant la
geographie du terrain. Le systeme présente une masse de 16,5 kg dont 10.5 kg pour le missile. La
charge militaire passe a 1,82 kg.

Fonctionnement : Le missile est guidé en infrarouge passif en Bi-bande avec verrouiillage sur cible
avant tir. Avec transmission des informations par message sonore.

Portee : de 500 a 5 000 m, d'une vitesse de 650 m/s il peut engager des cibles évoluant a 400 m/s.

Pays utilisateurs : Pologne et Géorgie.

.

Conclusion : Sa mise en service est postérieure aux faits

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALI (RWANDA)
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Piorun (Pologne)

Fiche n° 36

GROM-W.  wantx

Origine : Le Piorun est issu du Grom—-M. Le projet est lancé en 2006 apres une pré-étude en 2007, |a
fin du developpement élait prévu en 2010 avec une mise en service espérée pour 2012

Descriptif : C'est la copie amélioree du GROM portant sur les points suivants : booster plus puissant
commandes numériques, laser. La mass de I'ensemble est évaluée a un maximum de 17 kg

Fonctionnement : C'est un missile a guidage iaser avec gyro intégre
Portee : On espére une portée de 500 a 6 000 m avec une vitesse de 660 m/s

Pays utiiisateurs : Pologne

Conclusion : Son developpement n'est pas terminé au jour de la conclusion de notre rappor

Destruction en vol du Falcon 50 -- KIGALH (RWANDA)
Instruction n® 2272/00/13&1341 — Parquet n° 9729523030
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CA 94 M (Roumanie)

Fiche n° 37

Origine : Le CA 94 M est une version améliorée du CA 94 évalué dés 1998, c'est lui-méme en copie
du Strela 2M russe. La qualification a été obtenue en 1998,

Descriptif : Les principales différences avec le CA 94 sont : une électronique hybride, 'activation des
fusees de proximité dés 15 cm. Charge militaire préformée, batterie thermique démontable. Indicateur
automatique des angles morts. Le missile pése prés de 15 kg !

Fonctionnement : Le systeme est capable de tir de jour ou de nuit, avec guidage infrarouge passif et
navigation proportionnelle

Portée - de 500 24 4 600 m

Pays utilisateurs : Roumanie, proposé a I'exportation..

Conclusion : Ce matériel est postérieur aux faits

Destruction en vol du Falcon 50 — KIGALI (RWANDA)
instruction n° 2272/00/13& 1341 ~ Parquet n°® 9729523030
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C 94 (Roumanie)

Fiche n° 38

Origine : Ce systéeme est |a copie du Strela 2 M, construits partiellement avec des composants
russes : quelques eléments du missile, le tube lanceur, la poignée, ia batterie thermique, le reste étant
de fabrication roumaine.

Descriptif : L'installation présente une masse de 16 kg pour un missile de 9,8 kg. Le missile se
compose: de quatre parties : I'avant avec le désignateur infrarouge passif simple bande, la section de
contréle avec les vannes de stabilisation de vol, la charge militaire de 3 kg dont 1.15 kg de charge a
fragmenlation et 370 g d'explosif detonant avec fusée de contact. fusée de proximite et
autodestructeur. Le moteur est comp<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>